
 
 

BAB III 

ANALISA DAN PERANCANGAN 

 

3.1 Kerangka Kerja Penelitian 

Kerangka kerja penelitian adalah struktur konseptual yang mengarahkan 

jalannya penelitian untuk mencapai tujuan tertentu. Dalam penelitian ini, kerangka 

kerja difokuskan pada penerapan algoritma K-Means untuk pengelolaan stok 

barang, mulai dari pengumpulan data hingga analisis hasil clustering sebagai dasar 

pengambilan keputusan strategis. Dengan adanya kerangka kerja penelitian yang 

diharapkan penelitian ini dapat diselesaikan dengan baik, gambaran kerangka kerja 

penelitian ini dapat dilihat pada gambar 3.1. 

Gambar 3.1 Kerangka Kerja Penelitian 
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Dari gambar kerangka kerja penelitian diatas menjelaskan: 

1. Pengolahan Data: Langkah pertama dalam penelitian ini adalah melakukan 

pengolahan terhadap data stok barang dari Toko R2 Collection. Tahapan ini 

meliputi pengumpulan data, pra-pemrosesan data, transformasi data, serta 

seleksi fitur yang relevan untuk analisis, seperti jumlah stok masuk, stok 

keluar, dan stok akhir. 

2. Impor Data ke MS. Excel: Setelah data diproses, data tersebut kemudian 

diimpor atau dimasukkan ke dalam Microsoft Excel. Excel digunakan 

sebagai alat bantu awal untuk menyusun dataset secara sistematis agar 

memudahkan dalam proses analisis dan pengolahan lebih lanjut. 

3. Menganalisa dengan Algoritma K-Means: Data yang telah diolah kemudian 

dianalisis menggunakan algoritma K-Means Clustering, untuk 

mengelompokkan produk berdasarkan karakteristik penjualannya. Langkah 

ini mencakup inisialisasi centroid, pengelompokan data berdasarkan jarak 

terdekat ke centroid, dan iterasi hingga didapat hasil dari setiap cluster. 

4. Uji Coba Sistem: Setelah hasil analisis K-Means diperoleh, langkah 

berikutnya adalah melakukan uji coba sistem. Tujuannya adalah 

mengevaluasi apakah hasil klaster yang terbentuk sesuai dengan kondisi dan 

kebutuhan riil di lapangan. Uji coba ini mengukur efektivitas algoritma K-

Means dan implementasinya terhadap data Toko R2 Collection. 

5. Mengimplementasikan dengan Machine Learning: Selanjutnya, metode 

clustering ini kemudian diintegrasikan ke dalam sistem berbasis Machine 

Learning. Proses ini melibatkan implementasi algoritma ke dalam program 
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atau aplikasi seperti Google Colab dan Python, sehingga dapat digunakan 

untuk mengolah data secara otomatis.  

6. Keputusan / Hasil: Tahap akhir adalah menarik kesimpulan atau hasil dari 

penelitian. Berdasarkan hasil klasterisasi, peneliti dapat memberikan 

rekomendasi seperti pengaturan ulang stok, pengadaan barang berdasarkan 

kelompok penjualan, atau strategi pemesanan barang. Hasil ini menjadi 

dasar pengambilan keputusan yang lebih terstruktur bagi pemilik Toko R2 

Collection. 

 

3.2 Pengumpulan Data 

Data yang digunakan pada penelitian ini yaitu data penjualan dari Toko R2 

Collection pada bulan November 2024. Data dikumpulkan dengan cara wawancara 

(observasi) kepada owner atau karyawan toko. Data yang diambil yaitu data 

penjualan yang berasal dari sistem point-of-sale (POS) atau catatan manual. Data 

ini diambil dari nama-nama produk yang dijual pada Toko R2 Collection. Setiap 

Produk di Toko R2 Collection dikelompokkan berdasarkan pengelompokan yang 

ada pada toko tersebut.  
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Tabel 3.1 Dataset Produk Toko R2 Collection 
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Tabel 3.1 diatas memuat data set penelitian yg berjumlah 55 produk dari Toko 

R2 Collection. Data ini mencakup variabel seperti nama barang, model, jenis bahan, 

warna, ukuran, satuan, stok masuk, stok keluar dan stok akhir. 

 

3.3 Pra-pemrosesan Data 

Setelah data produk terkumpul, langkah pra-pemrosesan dilakukan untuk 

memastikan dataset siap digunakan dalam analisis dengan algoritma K-Means. 

Langkah ini memiliki peran penting untuk menentukan kualitas dan relevansi data 

yang akan digunakan. Data akan ditransformasikan sesuai dengan kebutuhan 

algoritma agar mempermudah pemrosesan data, di mana variabel yang sesuai 

dipilih dari data set untuk pengolahan lebih lanjut. Pada penelitian ini, terdapat 

empat variabel yang dipilih yaitu, Nama Barang, Stok Masuk, Stok Keluar, dan 

Stok Akhir. Sehingga pada variabel stok dapat diubah menjadi Total Stok Masuk, 

Total Stok Keluar, dan Total Stok Akhir yang didapat dari penjumlahan dari 

keseluruhan setiap produknya yang bisa dilihat pada Tabel 3.2 berikut ini. 
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Tabel 3.2 Tranformasi Data ke MS. Excel 
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Transformasi data akan mempermudah analisis selanjutnya, khususnya dalam 

penerapan algoritma K-Means, dengan memastikan bahwa variabel yang digunakan 

dalam model sudah dalam bentuk yang lebih sederhana dan terstruktur. 

 

3.4 Analisa dengan Algoritma K-Means Clustering 

Sebelum melakukan analisis dengan algoritma K-Means, akan ditentukan 

jumlah cluster yang akan digunakan. Pada penelitian ini, penentuan jumlah cluster 

untuk analisis stok barang pada Toko R2 Collection sebanyak 3 cluster, seperti 

poduk dengan tingkat permintaan rendah (cluster 1), poduk dengan tingkat 

permintaan sedang (cluster 2), dan poduk dengan tingkat permintaan tinggi (cluster 

3). Langkah-langkah dari algoritma K-Means Clustering yaitu sebagai berikut: 

1. Tentukan nilai k sebanyak jumlah cluster atau kelompok yang diinginkan. 

Pada langkah yang pertama, akan ditentukan jumlah kelompok yang ingin 

dibentuk atau disimbolkan dengan (k). Jumlah k yang ingin dibentuk yaitu 

sebanyak 3. 

2. Pilih sebanyak k data dari set data sebagai pusat cluster (centorid) secara 

random. Setelah menentukan k yang ingin dibentuk, selanjutnya pilih data 

yang akan di jadikan centorid (titik pusat klaster) secara random. 

Tabel 3.3 Centroid Awal 

No. 
Nama Barang 

Total Stok 

Masuk 

Total Stok 

Keluar 

Total Stok 

Akhir 

20 

Jilbab Paris 

Premium 918 845 73 

39 Gamis Renda 1603 870 733 

52 Sajadah 390 292 98 
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Pada Tabel 3.3 merupakan produk yang dipilih secara random untuk 

dijadikan centroid awal (titik pusat kluster). Produk yang dipilih yaitu jilbab paris 

premium, gamis renda, dan sajadah. Sehingga didapat centroid iterasi 1 seperti pada 

tabel 3.4 dibawah ini. 

Tabel 3.4 Centroid Iterasi 1 

No. Centroid Stok Masuk Stok Keluar Stok Akhir 

1 1 78 66 12 

4 2 90 50 40 

9 3 90 80 10 

 

Tabel diatas merupakan variabel-variabel yang akan dihitung dengan 

algoritma K-Means. 

3. Menghitung jarak antara objek dengan masing-masing centroid dengan 

menggunakan rumus jarak Euclidean Distance. Dengan rumus sebagai 

berikut:  

ⅆ(𝑥, 𝑦) =  ‖𝑥 − 𝑦‖ =  √∑ (𝑥𝑖 − 𝑦𝑖)2𝑛
𝑖=1  ; 𝑖 = 1,2,3, …  𝑛 
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Tabel 3.5 Jarak Tiap Data dengan Centroid Iterasi 1 
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Pada tabel 3.5 didapat hasil dari perhitungan jarak tiap data dengan masing-

masing centroid yang sudah ditentukan yaitu centroid 1, centroid 2, dan centroid 3 

dengan rumus Euclidean Distance. 

4. Mengelompokkan objek berdasarkan jarak terdekat dengan centroid. 

Tabel 3.6 Cluster Iterasi 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabel diatas menunjukkan data yang masuk dalam cluster yang sudah 

ditentukan yaitu cluster 1, cluster 2, dan cluster 3 dengan menghitung nilai 

minimum dari masing-masing centroid. 
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5. Menentukan centroid baru dengan menggunakan rumus sebagai berikut: 

𝑣 =  
∑ 𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

𝑛
 ; 𝑖 = 1,2,3, …  𝑛 

Tentukan posisi centroid yang baru dengan cara menghitung nilai rata-rata 

dari data-data yang terletak pada centroid yang sama. 

Tabel 3.7 Centroid Iterasi 2 

Iterasi 2    

Penentuan Cluster 

Baru 

Total Stok 

Masuk 

Total Stok 

Keluar 

Total Stok 

Akhir 

Centroid baru 1 937,2903226 734,7741935 202,516129 

Centroid baru 2 7952,357143 5588,428571 2363,928571 

Centroid baru 3 500,9 316,3 184,6 

 

6. Ulangi langkah ke 3 untuk menghitung jarak data dengan masing-masing 

centroid. 
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Tabel 3.8 Jarak Tiap Data dengan Centroid Iterasi 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. Ulangi langkah ke 4 untuk menentukan data yang masuk dalam cluster yang 

sudah ditentukan yaitu cluster 1, cluster 2, dan cluster 3. 
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Tabel 3.9 Cluster Iterasi 2 

 

 

 

 

 

 

 

8. Menentukan centroid baru lagi karena ada beberapa cluster yang 

“BERUBAH” dari Iterasi 1. Dengan cara yang sama yaitu menghitung nilai 

rata-rata dari data-data yang terletak pada centroid yang sama. 

Tabel 3.10 Centroid Iterasi 3 

Iterasi 3    

Penentuan Cluster 

Baru 

Total Stok 

Masuk 

Total Stok 

Keluar 

Total Stok 

Akhir 

Centroid baru 1 1253,083333 943,3333333 309,75 

Centroid baru 2 11826 8311,625 3514,375 

Centroid baru 3 516,2727273 338,7272727 177,5454545 

 

9. Ulangi lagi langkah ke 3 untuk menghitung jarak data dengan masing-

masing centroid. 
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Tabel 3.11 Jarak Tiap Data dengan Centroid Iterasi 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. Ulangi lagi langkah ke 4 untuk menentukan data yang masuk dalam cluster 

yang sudah ditentukan yaitu cluster 1, cluster 2, dan cluster 3. 
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Tabel 3.12 Cluster Iterasi 3 

 

 

 

 

 

 

 

11. Menentukan centroid baru lagi karena beberapa posisi cluster masih ada 

yang “BERUBAH” dari Iterasi 2. Dengan cara yang sama yaitu menghitung 

nilai rata-rata dari data-data yang terletak pada centroid yang sama. 

Tabel 3.13 Centroid Iterasi 4 

Iterasi 4    

Penentuan Cluster 

Baru 

Total Stok 

Masuk 

Total Stok 

Keluar 

Total Stok 

Akhir 

Centroid baru 1 1683,090909 1274,090909 409 

Centroid baru 2 15864,6 11073,6 4791 

Centroid baru 3 619,5882353 398 221,5882353 

12. Ulangi lagi langkah ke 3 untuk menghitung jarak data dengan masing-

masing centroid. 
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Tabel 3.14 Jarak Tiap Data dengan Centroid Iterasi 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. Ulangi lagi langkah ke 4 untuk menentukan data yang masuk dalam cluster 

yang sudah ditentukan yaitu cluster 1, cluster 2, dan cluster 3. 
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Tabel 3.15 Cluster Iterasi 4 

 

 

 

 

 

 

 

14. Menentukan centroid baru lagi karena ada beberapa posisi cluster masih 

terus “BERUBAH” dari Iterasi 3. Dengan cara yang sama yaitu menghitung 

nilai rata-rata dari data-data yang terletak pada centroid yang sama. 

Tabel 3.16 Centroid Iterasi 5 

Iterasi 5    

Penentuan Cluster 

Baru 

Total Stok 

Masuk 

Total Stok 

Keluar 

Total Stok 

Akhir 

Centroid baru 1 3696,181818 2621,454545 1074,727273 

Centroid baru 2 17956,75 12611,75 5345 

Centroid baru 3 822,825 622,4 200,425 

15. Ulangi lagi langkah ke 3 untuk menghitung jarak data dengan masing-

masing centroid. 
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Tabel 3.17 Jarak Tiap Data dengan Centroid Iterasi 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16. Ulangi lagi langkah ke 4 untuk menentukan data yang masuk dalam cluster 

yang sudah ditentukan yaitu cluster 1, cluster 2, dan cluster 3. 
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Tabel 3.18 Cluster Iterasi 5 

 

 

 

 

 

 

 

17. Menentukan centroid baru lagi karena ada beberapa posisi cluster masih 

terus “BERUBAH” dari Iterasi 4. Dengan cara yang sama yaitu menghitung 

nilai rata-rata dari data-data yang terletak pada centroid yang sama. 

Tabel 3.19 Centroid Iterasi 6 

Iterasi 5    

Penentuan Cluster 

Baru 

Total Stok 

Masuk 

Total Stok 

Keluar 

Total Stok 

Akhir 

Centroid baru 1 5079,666667 3556,5 1523,166667 

Centroid baru 2 17956,75 12611,75 5345 

Centroid baru 3 884,3636364 669,5227273 214,8409091 

18. Ulangi lagi langkah ke 3 untuk menghitung jarak data dengan masing-

masing centroid. 
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Tabel 3.20 Jarak Tiap Data dengan Centroid Iterasi 6 

 

 

 

 

 

 

 

19. Ulangi lagi langkah ke 4 untuk menentukan data yang masuk dalam cluster 

yang sudah ditentukan yaitu cluster 1, cluster 2, dan cluster 3. 
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Tabel 3.21 Cluster Iterasi 6 

 

 

Dari tabel diatas menunjukkan bahwa tidak ada lagi data yang berpindah 

cluster dengan keterangan “AMAN” pada setiap data. Maka dari itu, proses 

perhitungan selesai dan berhenti pada Iterasi 6. Sehingga hasil dari perhitungan 

algoritma K-Means didapatkan pengelompokan data setiap anggota cluster, yaitu 

cluster 1 berjumlah 7 produk dengan tingkat permintaan rendah, cluster 2 

berjumlah 4 produk dengan tingakat permintaan sedang, dan cluster 3 berjumlah 44 

produk dengan tingakat permintaan tinggi. 
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3.5 Hasil Perhitungan Manual Metode K-Means 

Dari proses perhitungan manual dengan algoritma K-Means maka didapatkan 

hasil dari setiap anggota cluster. Cluster 1 adalah produk dengan permintaan rendah 

yang dapat dilihat pada Tabel 3.22 dibawah ini. 

Tabel 3.22 Cluster 1 (Permintaan Produk Rendah) 

No. Nama Barang 

Total 

Stok 

Masuk 

Total 

Stok 

Keluar 

Total 

Stok 

Akhir Cluster 

1 

Baju Batik 

Wanita 4915 3874 1041 
C1 

2 

Baju Tidur 

Wanita 3919 2833 1086 
C1 

3 Baju Batik Pria 3778 2460 1318 C1 

4 Baju Kaos Pria 7496 4921 2575 C1 

5 Baju Koko Pria 4688 3173 1515 C1 

6 Baju Kemeja Pria 5682 4078 1604 C1 

7 Celana Pria 4181 2934 1247 C1 

Jumlah 7 

Selanjutnya cluster 2 adalah produk dengan permintaan sedang yang dapat dilihat 

pada Tabel 3.23 dibawah ini. 

Tabel 3.23 Cluster 2 (Permintaan Produk Sedang) 

No. Nama Barang 

Total 

Stok 

Masuk 

Total 

Stok 

Keluar 

Total 

Stok 

Akhir Cluster 

1 Baju Kaos Wanita 19104 13046 6058 C2 

2 

Baju Kemeja 

Wanita 20974 15697 5277 C2 

3 Rok Wanita 15435 10870 4565 C2 

4 Celana Wanita 16314 10834 5480 C2 

Jumlah 4 

Dan yang terakhir cluster 3 adalah produk dengan permintaan tinggi yang dapat 

dilihat pada Tabel 3.24 berikut ini. 
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Tabel 3.24 Cluster 3 (Permintaan Produk Tinggi) 

No. Nama Barang 

Total 

Stok 

Masuk 

Total 

Stok 

Keluar 

Total 

Stok 

Akhir Cluster 

1 

Jilbab Pashmina 

Kaos 913 822 91 
C3 

2 

Jilbab Pashmina 

Ceruty 889 703 186 
C3 

3 

Jilbab Pashmina 

Crinckle 831 567 264 
C3 

4 

Jilbab Pashmina 

Silk 860 435 425 
C3 

5 

Jilbab Pashmina 

Voal 898 794 104 
C3 

6 

Jilbab Pashmina 

Instan 898 805 93 
C3 

7 

Jilbab Pashmina 

Plisket 859 462 397 
C3 

8 Jilbab Nurcheck 908 814 94 C3 

9 Jilbab Umama 908 814 94 C3 

10 

Jilbab Azara Motif 

Syar'i 830 525 305 
C3 

11 

Jilbab Bordir 

Jambul 767 510 257 
C3 

12 

Jilbab Umama 

Syar'i 707 541 166 
C3 

13 

Jilbab Umama 

Motif Syar'i 871 721 150 
C3 

14 

Jilbab Luxuri 

Syar'i 670 563 107 
C3 

15 

Jilbab Bella 

Square 961 904 57 
C3 

16 

Jilbab Oskara 

Premium 785 384 401 
C3 

17 

Jilbab Umama 

Osaka 807 353 454 
C3 

18 

Jilbab Umama 

Eyelash 606 259 347 
C3 

19 

Jilbab Umama 

Voal Tryspan 633 555 78 
C3 

20 

Jilbab Paris 

Premium 918 845 73 
C3 

21 Jilbab Bergo Pet 1705 1558 147 C3 
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22 

Jilbab Bergo Non 

Pet 1539 1090 449 
C3 

23 Ciput Kaos 409 270 139 C3 

24 Ciput Rajut 421 261 160 C3 

25 

Mukena Katun 

Bali 1115 665 450 
C3 

26 Mukena Sutra Ori 1076 651 425 C3 

27 Mukena Parasut 1049 733 316 C3 

28 Mukena Silk 1040 1006 34 C3 

29 Mukena Jaguar 1079 799 280 C3 

30 Abaya  856 781 75 C3 

31 Gamis Ceruty 1067 867 200 C3 

32 Gamis Crinckle 902 748 154 C3 

33 Gamis Silk 889 703 186 C3 

34 Gamis Shimmer 1027 800 227 C3 

35 

Gamis Katun 

Bordir 1038 772 266 
C3 

36 

Gamis Katun 

Twill 993 820 173 
C3 

37 Gamis Polo Linen 1152 1045 107 C3 

38 Gamis Katun Dobi 1077 868 209 C3 

39 Gamis Renda 1603 870 733 C3 

40 Gamis Tile 1008 695 313 C3 

41 Sajadah 390 292 98 C3 

42 Kain Panjang 411 374 37 C3 

43 Sarung 224 177 47 C3 

44 Peci 323 238 85 C3 

Jumlah 44 

 

 

 

 

 

 

 

 


