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ABSTRAK

Pemupukan merupakan aspek esensial dalam menunjang kualitas maupun
kuantitas produksi pertanian. Akan tetapi, dalam praktik lapangan, petani kerap
mengalami kesulitan dalam menentukan jadwal pemupukan yang sesuai,
sehingga berdampak pada pertumbuhan tanaman. Penelitian ini dilakukan dengan
tujuan merancang serta menerapkan sistem pemupukan otomatis berbasis Internet
of Things (IoT) pada tanaman bayam dengan memanfaatkan modul Real Time
Clock (RTC) sebagai pengatur waktu. Metode yang digunakan mencakup
perancangan perangkat keras dan perangkat lunak. Komponen yang terlibat
meliputi NodeMCU ESP8266 sebagai pusat kendali, modul RTC sebagai
penjadwal, relay sebagai saklar elektronik, serta pompa DC yang berfungsi
menyalurkan pupuk cair ke tanaman. Sistem ini dirancang agar pompa dapat aktif
secara otomatis pada waktu tertentu yang telah diprogram, misalnya pukul 08.00
selama 20 detik, dan tidak beroperasi di luar waktu yang telah ditentukan.
Pengaturan serta pemantauan sistem dapat dilakukan melalui platform loT
sehingga mempermudah proses pengawasan oleh pengguna. Hasil pengujian
memperlihatkan bahwa sistem pemupukan otomatis bekerja sesuai jadwal dengan
tingkat akurasi waktu yang memadai. Pompa dapat menyalurkan pupuk cair
secara stabil sesuai durasi yang ditetapkan, sehingga mampu mengurangi
ketergantungan pada tenaga kerja manual serta mencegah keterlambatan
pemupukan. Dengan demikian, sistem ini dapat dijadikan solusi alternatif untuk
meningkatkan efisiensi pemeliharaan tanaman bayam dan berpotensi

diaplikasikan pada jenis tanaman lain.

Kata Kunci: Pemupukan otomatis, Internet of Things (loT), NodeMCU
ESP8266, RTC, tanaman bayam



ABSTRACT

Fertilization is an essential aspect in supporting both the quality and
quantity of agricultural production. However, in practice, farmers often face
difficulties in determining the appropriate fertilization schedule, which affects
plant growth. This study aims to design and implement an Internet of Things
(loT)-based automatic fertilization system for spinach plants using a Real Time
Clock (RTC) module as a time controller. The method used involves both
hardware and software design. The system components include a NodeMCU
ESP8266 as the main controller, an RTC module as the scheduler, a relay as an
electronic switch, and a DC pump that distributes liquid fertilizer to the plants.
The system is programmed so that the pump activates automatically at specific
times, for instance, at 08:00 for 20 seconds, and remains inactive outside the
scheduled periods. The configuration and monitoring of the system can be
conducted through an loT platform, making it easier for users to supervise the
process. The test results show that the automatic fertilization system operates
according to the set schedule with adequate timing accuracy. The pump
successfully distributes liquid fertilizer consistently according to the
predetermined duration, reducing dependence on manual labor and preventing
fertilization delays. Therefore, this system can serve as an alternative solution to
improve the efficiency of spinach plant maintenance and has the potential to be
applied to other types of crops.

Keywords: Automatic fertilization, Internet of Things (IoT), NodeMCU ESP8266,
RTC, spinach plant



KATA PENGANTAR
Assalamualikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah Subbahanahu Wa’taala atas
segala karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan hasil akhir
dengan judul “SISTEM PEMUPUKAN OTOMATIS BERBASIS IOT PADA
TANAMAN BAYAM?” sebagai salah satu persyaratan untuk memperoleh gelar
sarjana Strata 1 di Program Studi Teknologi Informasi Fakultas Sains Dan
Teknologi Universitas Labuhanbatu.

Dalam proses penyusunan proposal ini, penulis menyadari bahwa terdapat
banyak pihak yang telah memberikan dukungan, baik berupa arahan, bimbingan,
maupun motivasi. Oleh karena itu, dengan penuh rasa hormat, penulis
mengucapkan terima kasih kepada:

1. Bapak Alm. Dr. H. Amarullah Nasution, SE.,MBA. selaku pendidiri

Yayasan Universitas Labuhanbatu.

2. Bapak Halomoan,S.H.,M.H. Selaku Ketua Yayasan Universitas

Labuhanbatu.

3. Bapak Assoc, Prof. Ade Parlaungan Nasution, Ph.D. selaku Rektor

Universitas Labuhanbatu.

4. Bapak Dr. lwan Purnama, S.Kom., M.Kom Selaku Dekan Fakultas Sains

Dan Teknologi Universitas Labuhanbatu.

5. Ibu Rahmadani Pane, S.Kom.,M.Kom selaku Kepala Program Studi

Teknologi Informasi.

6. Bapak Abdul Karim, S.Kom, M.Kom selaku Dosen Pembimbing 1 (Satu).

Vi



7. Ibu Rohani, S.Pd.l, M.Pd selaku Dosen Pembimbing 2 (Dua)

8. Seluruh staf dosen Universitas Labuhanbatu yang telah memberikan ilmu
pengetahuan yang sangat berharga selama penulis menempuh perkuliahan.

9. Kepada kedua orang tua penulis yang berjasa dalam hidup penulis yang
mendukung dan mensupport dalam menyelesaikan tugas akhir penulis.

10. kepada teman-teman seperjuangan saya, terimakasih telah berjuang

Bersama dalam penelitian dan pengerjaan proposal skripsi ini.

Penulis menyadari bahwa proposal ini masih jauh dari sempurna. Oleh
karena itu, kritik dan saran yang bersifat membangun sangat diharapkan demi
perbaikan proposal ini ke depannya.

Akhir kata, penulis berharap proposal ini dapat bermanfaat bagi semua pihak yang
membacanya dan dapat memberikan kontribusi yang positif, khususnya dalam

pengembangan teknologi berbasis Arduino.

Rantauprapat,

Penulis

DIAN HANDIKA HUTABARAT

Vil



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ..ot i
LEMBAR PEERSETUJUAN ......ociiiiieceece e ii
LEMBAR PERNYATAAN ..ottt iii
ABSTRAK ettt iv
ABSTRACT ettt bbbttt bt e %
KATA PENGANTAR ...ttt st Vi
DAFTAR TSI ..ottt viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt X
DAFTAR TABEL ..ottt X
BAB | PENDAHULUAN .......ooctiiiiieiee e 1
1.1 Latar BelaKang .......cccovvvveeiiriseeee et 1
1.2 RUMUSAN MaSalaN.........ccoiiiee e 6
1.3 Batasan Masalah............ccciiiiniiiee e 6
1.4 TUJUAN PENEITIAN ....vcvviveiee et 7
1.5 Manfaat PENEIITIAN ... 7
1.6 Sistematika PENUIISAN .........covovieieeiieeeese e 8
BAB 1 TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt 10
2.1 Internet Of ThiNGS (IOT) .c.uiiiie e 10
2.2 POMPA DC MINT ..cviiiiiccce e 11
2.3 MOUUI REIAY ... 13
2.4 AP ...ttt 14
2.5 Kabel JUMPET ..o 15
2.6 TIOWCRNAIT ... e 16
2.6. 1 TOOIS ..ot 18
2.6.2 Perangkat keras (Hardware)..........ccocvevveiveiesiieieese e e 18
2.6.3 Perangkat lunak (SOftWare)...........ccovvirieiiienenc e 19
BAB 1l METODOLOGI PENELITIAN. .....cccoitiiiiiieieiese e 21
3.1 Metode Penelitian........ccocveiieiiiccie e 21
3.2 JENIS PENEIILIAN .....oivieiece et 21
3.3 Langkah-langkah penelitian ...........ccocviviieiiie e 22
3.4 Rencana jadwal dan tempat penelitian ...........c.ccooeieiineni i 24
3.4.1 Waktu Dan Tempat.........ccccveiieiiiieiieiie e 24
3.4.2 Tempat penelitian .........ccccoveiieiiiii e 25
3.5 Alat Dan Bahan ........cocoiiiiiiiiiiiieiee e 25
B.5.L AlBL...iiicecee s 26
3.6 FIOWCHAIT SYSTEM ..o 26
3.7 Perancangan alal............ccccveiiiiiieiiieie e 26
3.8 Kebutuhan RanCangan ..........cccceoveiieiiiieie e 27

viii



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ... 30

4.1  Implementasi SISTEM..........cooiiiiieieiee s 30
4.2 Rangkaian Keseluruhan SIStEM ........c.ccccevviieiieeiesiie e, 31
4.3 INtegrasi BYHNK ..o 37
4.4 Pengujian sistem Pemupukan otomatis............ccccceevververeiicieesiesiesnen, 40
BAB V PENUTUP ..ottt 41
5.1 KESIMPUIAN ....ooiiiiiciccece et 41
5.2 SAIAN .ttt 42
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 43



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Implementasi NodeMCU ESP8266 .............ccccovriiiieiieiencnnninne 11
Gambar 2.3 Pompa Air (Sinaga dan Aswardi 2020)...........cccceeveveiieineiennenn, 13
Gambar 2.4 relay(Rizky dan Pramudita 2024) ..o, 13
Gambar 2.5 Adaptor (Lestari, Tasmi, dan Antony 2023) ........cccccevvevveieennenn, 15
Gambar 2.6 Kabel JUMPET ..., 15
Gambar 3.1 lokasi penelitian...........ccccceiieieiicieccece e 25
Gambar 4.1 Tampilan Keseluruhan Alat ............ccocooeiiiiiineecee, 32
Gambar 4.2 Rangkaian Node MCU ..........cccooeiieiiiicieece e 33
Gambar 4.3 Rangkaian RTC ..o 33
Gambar 4.4 Rangkaian Pompa Mini dC.........cccocevveieiiieiicieee e, 34
Gambar 4.5 Rangkaian Dateral...........ccooviiiiriiiiieiese e 34
Gambar 4.6 Rangkaian Selang SHliKON ...........ccccoiiiiiiii e, 35
Gambar 4.7 Tampilan Bylink BUutton.............cccooiiiiiniicceseeee, 39



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 FIOWCNAIT ........ooiiiieiiece e e 16
Tabel 3.1 Waktu penelitian .........cccooeiioiiiieiieee e 24
TaDIE 3.2 AlGL.....oeoiie e 26
Table 3.3 BaNaN .......coviiiiee 26
Table 4.1 Pengujian Pemupukan OtomatiS.........ccccevvereeiiervereiieseese e, 40

Xi



