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ABSTRAK 

        Pemupukan merupakan aspek esensial dalam menunjang kualitas maupun 

kuantitas produksi pertanian. Akan tetapi, dalam praktik lapangan, petani kerap 

mengalami kesulitan dalam menentukan jadwal  pemupukan yang sesuai, 

sehingga berdampak pada pertumbuhan tanaman. Penelitian ini dilakukan dengan 

tujuan merancang serta menerapkan sistem pemupukan otomatis berbasis Internet 

of Things (IoT) pada tanaman bayam dengan memanfaatkan modul Real Time 

Clock (RTC) sebagai pengatur waktu. Metode yang digunakan mencakup 

perancangan perangkat keras dan perangkat lunak. Komponen yang terlibat 

meliputi NodeMCU ESP8266 sebagai pusat kendali, modul RTC sebagai 

penjadwal, relay sebagai saklar elektronik, serta pompa DC yang berfungsi 

menyalurkan pupuk cair ke tanaman. Sistem ini dirancang agar pompa dapat aktif 

secara otomatis pada waktu tertentu yang telah diprogram, misalnya pukul 08.00 

selama 20 detik, dan tidak beroperasi di luar waktu yang telah ditentukan. 

Pengaturan serta pemantauan sistem dapat dilakukan melalui platform IoT 

sehingga mempermudah proses pengawasan oleh pengguna. Hasil pengujian 

memperlihatkan bahwa sistem pemupukan otomatis bekerja sesuai jadwal dengan 

tingkat akurasi waktu yang memadai. Pompa dapat menyalurkan pupuk cair 

secara stabil sesuai durasi yang ditetapkan, sehingga mampu mengurangi 

ketergantungan pada tenaga kerja manual serta mencegah keterlambatan 

pemupukan. Dengan demikian, sistem ini dapat dijadikan solusi alternatif untuk 

meningkatkan efisiensi pemeliharaan tanaman bayam dan berpotensi 

diaplikasikan pada jenis tanaman lain. 

 

Kata Kunci: Pemupukan otomatis, Internet of Things (IoT), NodeMCU 

ESP8266, RTC, tanaman bayam 
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ABSTRACT 

Fertilization is an essential aspect in supporting both the quality and 

quantity of agricultural production. However, in practice, farmers often face 

difficulties in determining the appropriate fertilization schedule, which affects 

plant growth. This study aims to design and implement an Internet of Things 

(IoT)-based automatic fertilization system for spinach plants using a Real Time 

Clock (RTC) module as a time controller. The method used involves both 

hardware and software design. The system components include a NodeMCU 

ESP8266 as the main controller, an RTC module as the scheduler, a relay as an 

electronic switch, and a DC pump that distributes liquid fertilizer to the plants. 

The system is programmed so that the pump activates automatically at specific 

times, for instance, at 08:00 for 20 seconds, and remains inactive outside the 

scheduled periods. The configuration and monitoring of the system can be 

conducted through an IoT platform, making it easier for users to supervise the 

process. The test results show that the automatic fertilization system operates 

according to the set schedule with adequate timing accuracy. The pump 

successfully distributes liquid fertilizer consistently according to the 

predetermined duration, reducing dependence on manual labor and preventing 

fertilization delays. Therefore, this system can serve as an alternative solution to 

improve the efficiency of spinach plant maintenance and has the potential to be 

applied to other types of crops. 

 

Keywords: Automatic fertilization, Internet of Things (IoT), NodeMCU ESP8266, 

RTC, spinach plant 
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