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BAB I
PENGANTAR DATA MINING

1. Pengertian Data mining

Data mining adalah proses yang digunakan untuk
mengekstrak informasi yang berharga dari kumpulan data
yang besar. Proses ini melibatkan penggunaan teknik
statistik, algoritma pembelajaran mesin, dan metode
analisis data untuk menemukan pola, tren, dan hubungan
yang tersembunyi dalam data. Dengan kata lain, data
mining bertujuan untuk mengubah data mentah menjadi
informasi yang dapat digunakan untuk pengambilan

keputusan yang lebih baik.

Secara sederhana, data mining dapat didefinisikan
sebagai ekstraksi informasi atau pola penting dari data yang
ada di dalam database yang besar. Dalam konteks ini, data
mining sering kali disebut juga sebagai Knowledge
Discovery in Databases (KDD), yang mencakup
serangkaian langkah untuk menemukan pengetahuan dari

data.



Proses ini tidak hanya terbatas pada data yang
terstruktur, tetapi juga dapat diterapkan pada data tidak

terstruktur, seperti teks, gambar, dan video.

Salah satu aspek penting dari data mining adalah
kemampuannya untuk mengidentifikasi pola yang
kompleks dalam data. Teknik-teknik yang digunakan dalam
data mining, seperti klasifikasi, regresi, clustering, dan
analisis asosiasi, memungkinkan analis untuk memahami
hubungan antara variabel dan membuat prediksi
berdasarkan data yang ada. Misalnya, analisis asosiasi
dapat digunakan untuk menemukan hubungan antara

produk yang sering dibeli bersamaan oleh pelanggan.

Data mining juga memiliki berbagai aplikasi di
berbagai bidang. Dalam bisnis, perusahaan menggunakan
data mining untuk menganalisis perilaku pelanggan,
mengoptimalkan strategi pemasaran, dan meningkatkan
efisiensi operasional. Di bidang kesehatan, data mining
digunakan untuk menganalisis data pasien dan
meningkatkan perawatan kesehatan melalui identifikasi

pola penyakit dan efektivitas pengobatan. Dengan



demikian, data mining berkontribusi pada inovasi dan

peningkatan layanan di berbagai sektor.

Proses data mining biasanya terdiri dari beberapa
tahap, termasuk pemilihan data, pra-pemrosesan,
transformasi, dan evaluasi hasil. Setiap tahap memiliki
peran penting dalam memastikan bahwa informasi yang
diperoleh akurat dan relevan. Misalnya, pada tahap pra-
pemrosesan, data yang tidak lengkap atau tidak akurat dapat
dibersihkan dan disiapkan untuk analisis lebih lanjut. Hal
ini sangat penting untuk menghasilkan hasil yang dapat

diandalkan.

Meskipun data mining menawarkan banyak
manfaat, ada juga tantangan yang perlu diatasi. Salah satu
tantangan utama adalah masalah privasi dan keamanan
data. Dengan meningkatnya jumlah data yang
dikumpulkan, penting bagi organisasi untuk memastikan
bahwa data tersebut dikelola dengan cara yang etis dan
sesuai dengan regulasi yang berlaku. Selain itu, kualitas

data juga menjadi perhatian utama, karena data yang tidak



akurat atau tidak lengkap dapat menghasilkan analisis yang

menyesatkan..

Dalam konteks teknologi yang terus berkembang,
data mining juga berhubungan erat dengan konsep big data
dan kecerdasan buatan. Big data merujuk pada volume data
yang sangat besar dan kompleks yang tidak dapat dikelola
dengan metode tradisional. Sementara itu, kecerdasan
buatan dan pembelajaran mesin menyediakan alat dan
teknik yang lebih canggih untuk menganalisis data dalam
skala besar. Dengan memanfaatkan teknologi ini, organisasi
dapat meningkatkan = kemampuan mereka dalam

mengekstrak informasi berharga dari data.

Data mining juga berperan penting dalam
pengambilan keputusan berbasis data. Dengan informasi
yang diperoleh dari proses data mining, organisasi dapat
membuat keputusan yang lebih tepat dan strategis.
Misalnya, analisis data dapat membantu perusahaan dalam
meramalkan tren pasar, memahami kebutuhan pelanggan,
dan mengidentifikasi peluang baru. Hal ini sangat penting

dalam lingkungan bisnis yang kompetitif saat ini.



Secara keseluruhan, data mining adalah alat yang
sangat berharga dalam dunia yang semakin didorong oleh
data. Dengan kemampuan untuk mengubah data mentah
menjadi informasi yang berguna, data mining membantu
organisasi dalam meningkatkan efisiensi, inovasi, dan
pengambilan keputusan. Oleh karena itu, pemahaman yang
baik tentang data mining dan teknik-tekniknya sangat

penting bagi para profesional di berbagai bidang.

Dengan demikian, buku ini bertujuan untuk
memberikan pemahaman yang mendalam tentang konsep,
teknik, dan aplikasi data mining. Pembaca diharapkan dapat
menerapkan pengetahuan ini dalam praktik mereka, serta
memahami tantangan dan peluang yang ada dalam dunia

data mining yang terus berkembang.

1.2 Sejarah Data Mining

Sejarah data mining dimulai pada akhir tahun 1980-
an, ketika istilah ini pertama kali diperkenalkan dalam
konteks pengolahan data. Sebelum istilah "data mining"
menjadi populer, proses ini lebih dikenal dengan nama

KDD (Knowledge Discovery in Databases). Pada masa itu,



fokus utama adalah pada pengumpulan dan penyimpanan
data, sementara kemampuan untuk menganalisis dan
mengekstrak pengetahuan dari data tersebut masih sangat
terbatas. Dengan kemajuan teknologi informasi, terutama
pada tahun 1990-an, banyak organisasi mulai
mengumpulkan data dalam jumlah besar, tetapi mereka

kesulitan untuk menganalisis data tersebut secara efektif.

Pada tahun 1996, sekelompok perusahaan seperti
Teradata dan NCR berkolaborasi untuk menstandarisasi
teknik-teknik dalam data mining. Hasil dari kolaborasi ini
adalah Proses Standar Lintas Industri untuk Penambangan
Data (CRISP-DM), yang menjadi acuan penting dalam
praktik data mining. CRISP-DM memberikan kerangka
kerja yang sistematis untuk mengembangkan proyek data
mining, mulai dari pemahaman bisnis hingga evaluasi hasil.
Dengan adanya standar ini, praktik data mining menjadi
lebih terstruktur dan dapat diadopsi oleh berbagai

organisasi.

Memasuki tahun 2000-an, perusahaan-perusahaan
web mulai menyadari potensi data mining dalam mengolah

data untuk mendapatkan wawasan yang berharga. Pada saat



ini, data mining tidak hanya terbatas pada data tabular,
tetapi juga mulai mencakup berbagai jenis data lainnya,
seperti teks, gambar, dan video. Perkembangan ini didorong
oleh kemajuan dalam teknologi komputasi yang
memungkinkan analisis data dalam skala besar dan

kompleksitas yang lebih tinggi..

Salah satu tonggak penting dalam sejarah data
mining adalah kontribusi dari para ahli seperti Usama
Fayyad, Gregory Piatetsky-Shapiro, dan Padhraic Smyth,
yang merupakan pelopor dalam penggunaan teknik
pembelajaran mesin untuk menemukan pola dalam dataset
besar. Mereka membantu mengembangkan alat dan
metodologi yang menjadi dasar bagi praktik data mining
modern. Selain itu, para ahli statistik seperti Leo Breiman
dan Jerome Friedman juga memberikan Kkontribusi
signifikan dalam pengembangan teknik-teknik yang
digunakan dalam data mining, seperti pohon keputusan dan

algoritma klasifikasi.

Popularitas data mining terus meningkat pada tahun
1990-an, dengan banyak konferensi yang didedikasikan

untuk pengembangan di bidang ini. Konferensi seperti



ACM SIGKDD dan IEEE ICDM menjadi platform penting
bagi para ahli untuk berbagi temuan dan inovasi terbaru
dalam data mining. Pertumbuhan ini didorong oleh
kemajuan teknologi, CPU yang berlimpah, dan media untuk
menyimpan data dalam jumlah besar serta memprosesnya
dengan cepat. Banyak perusahaan mulai menyadari bahwa
data yang mereka kumpulkan dapat "ditambang" untuk
mendapatkan wawasan yang dapat meningkatkan operasi

bisnis mereka.

Seiring dengan perkembangan teknologi, data
mining juga mulai diterapkan dalam berbagai sektor,
termasuk keuangan, kesehatan, dan pemasaran. Dalam
sektor keuangan, misalnya, data mining digunakan untuk
mendeteksi penipuan dan menganalisis risiko. Di bidang
kesehatan, teknik ini digunakan untuk menganalisis data
pasien dan meningkatkan perawatan kesehatan. Dalam
pemasaran, perusahaan menggunakan data mining untuk
memahami perilaku konsumen dan merancang strategi

pemasaran yang lebih efektif .

Pada tahun 2000-an, munculnya big data membawa

tantangan dan peluang baru bagi data mining. Dengan



volume data yang terus meningkat, teknik dan algoritma
yang ada harus disesuaikan untuk menangani data dalam
skala yang lebih besar dan lebih kompleks. Ini mendorong
pengembangan teknik baru dalam data mining, termasuk
algoritma yang lebih efisien dan metode analisis yang lebih
canggih. Selain itu, munculnya teknologi seperti cloud
computing juga memungkinkan organisasi untuk
menyimpan dan memproses data dalam jumlah besar

dengan lebih mudah.

Saat ini, data mining telah menjadi bagian integral
dari strategi bisnis banyak organisasi. Dengan kemampuan
untuk mengekstrak informasi berharga dari data yang tidak
terstruktur, data mining telah menjadi alat yang esensial
dalam dunia bisnis dan pengamatan . Organisasi di berbagai
sektor mulai memanfaatkan data mining untuk
meningkatkan pengambilan keputusan, mengoptimalkan
operasi, dan mendapatkan keunggulan kompetitif. Dengan
terus berkembangnya teknologi dan kebutuhan analisis data
yang semakin kompleks, masa depan data mining tampak

cerah.



Dalam beberapa tahun terakhir, perkembangan
teknologi seperti kecerdasan buatan (Al) dan pembelajaran
mesin (machine learning) telah semakin memperkuat posisi
data mining. Teknik-teknik ini memungkinkan analisis data
yang lebih mendalam dan akurat, serta memberikan
wawasan yang lebih berharga bagi organisasi. Dengan
memanfaatkan Al dan machine learning, perusahaan dapat
mengidentifikasi pola dan tren yang sebelumnya tidak
terlihat, sehingga meningkatkan kemampuan mereka dalam

mengambil keputusan yang lebih baik.

Secara  keseluruhan, sejarah  data  mining
mencerminkan evolusi teknologi informasi dan kebutuhan
organisasi untuk mengelola dan menganalisis data dalam
jumlah besar. Dari awal yang sederhana sebagai subproses
dalam pengolahan data hingga menjadi disiplin ilmu yang

kompleks dan terintegrasi, data mining terus berkembang.

10



BABII
TIPE TIPE DATA MINING

1. Klasifikasi

Klasifikasi dalam data mining adalah salah satu
teknik yang paling penting dan banyak digunakan untuk
mengelompokkan data ke dalam kategori yang telah
ditentukan sebelumnya. Proses ini melibatkan penggunaan
algoritma untuk membangun model yang dapat
memprediksi kelas dari data baru berdasarkan pola yang
ditemukan dalam data pelatihan. Klasifikasi sangat berguna
dalam berbagai aplikasi, mulai dari pengenalan wajah,
diagnosis medis, hingga deteksi spam dalam email. Dengan
kata lain, klasifikasi membantu dalam pengambilan
keputusan yang lebih baik berdasarkan data yang ada.

Salah satu aspek kunci dari klasifikasi adalah
pemisahan data menjadi dua set: data pelatihan dan data
pengujian. Data pelatihan digunakan untuk membangun
model klasifikasi, sedangkan data pengujian digunakan
untuk mengevaluasi kinerja model tersebut. Proses ini

penting untuk memastikan bahwa model yang dibangun

11



tidak hanya mampu mengenali pola dalam data pelatihan,
tetapi juga dapat menggeneralisasi dengan baik pada data
yang belum pernah dilihat sebelumnya. Evaluasi kinerja
model biasanya dilakukan dengan menggunakan metrik
seperti akurasi, precision, recall, dan F1-score.

Ada berbagai algoritma yang digunakan dalam klasifikasi,
masing-masing dengan pendekatan dan keunggulan
tersendiri. Beberapa algoritma yang umum digunakan

termasuk :

e Decision Trees
Metode ini membangun model dalam bentuk

struktur pohon, di mana setiap cabang mewakili keputusan
berdasarkan atribut tertentu, dan setiap daun mewakili hasil
akhir atau kelas dari data. Proses pembuatan Decision Tree
dimulai dengan memecah dataset menjadi subset yang lebih
kecil berdasarkan kriteria tertentu, sehingga memudahkan
dalam pengambilan keputusan. Dengan cara ini, Decision
Trees dapat memberikan gambaran yang jelas dan mudah
dipahami mengenai bagaimana keputusan diambil

berdasarkan data yang ada.

12



Salah satu keunggulan utama dari Decision Trees
adalah kemampuannya untuk menangani data dengan
berbagai jenis atribut, baik itu atribut kategorikal maupun
numerik. Decision Trees juga memiliki kemampuan untuk
melakukan eksplorasi data, yang memungkinkan pengguna
untuk menemukan hubungan antara variabel input dan

variabel target.

Hal ini menjadikan Decision Trees sebagai alat yang
sangat berguna dalam analisis data, terutama ketika
pengguna  ingin  memahami  faktor-faktor = yang
mempengaruhi hasil tertentu. Beberapa algoritma yang

dapat digunakan :

1. ID3 Algoritma yang digunakan untuk membangun
pohon keputusan dengan cara memilih atribut yang
paling informatif untuk membagi dataset.

2. C4.5 Menggunakan konsep gain ratio untuk
memilih atribut yang paling informatif, yang
membantu mengurangi bias terhadap atribut dengan

banyak nilai.

13



3. CART : Algoritma ini menggunakan Gini impurity
atau mean squared error (MSE) sebagai kriteria
pemisahan untuk menentukan atribut yang paling

baik dalam membagi data.

¢ Naive Bayes

Naive Bayes adalah metode klasifikasi yang sangat
populer dalam data mining, yang didasarkan pada
Teorema Bayes. Metode ini digunakan untuk
memprediksi kelas dari suatu data berdasarkan
probabilitas yang dihitung dari fitur-fitur yang ada.
Keunikan dari Naive Bayes terletak pada asumsi
independensi antar fitur, yang berarti bahwa setiap fitur
dianggap tidak saling mempengaruhi satu sama lain
dalam menentukan kelas. Meskipun asumsi ini sering
kali tidak realistis dalam praktik, Naive Bayes tetap
menunjukkan performa yang baik dalam banyak
aplikasi, terutama dalam klasifikasi teks seperti

pemfilteran spam dan analisis sentimen.

14



Terdapat beberapa tipe algoritma Naive Bayes yaitu :

e Bernoulli Naive Bayes

Digunakan untuk klasifikasi data dengan fitur biner.
Dalam model ini, setiap fitur dianggap sebagai variabel
Boolean yang menunjukkan apakah suatu kata muncul atau
tidak dalam dokumen. Algoritma ini sangat cocok untuk
aplikasi yang melibatkan teks pendek, seperti klasifikasi
email spam, di mana kehadiran atau ketidakhadiran kata-
kata tertentu menjadi indikator penting untuk menentukan
kelas dokumen. Bernoulli Naive Bayes secara eksplisit
memodelkan ketidakhadiran kata, yang membedakannya

dari tipe lain.

e Multinomial Naive Bayes

Digunakan untuk data diskrit dan sering diterapkan
dalam klasifikasi dokumen. Dalam model ini, fitur
merepresentasikan  frekuensi kemunculan kata dalam
dokumen, sehingga cocok wuntuk analisis teks yang

melibatkan banyak kata. Multinomial Naive Bayes

15



menghitung probabilitas berdasarkan jumlah kemunculan
kata dalam setiap kelas, menjadikannya efektif untuk tugas-
tugas seperti pengelompokan dokumen dan pemfilteran
spam. Algoritma ini juga dapat menggunakan teknik seperti

tf-idf untuk meningkatkan akurasi klasifikasi

e (Gaussian Naive Bayes

Digunakan ketika fitur bersifat kontinu dan
diasumsikan mengikuti distribusi normal (Gaussian).
Dalam model ini, setiap fitur yang kontinu diperlakukan
dengan menghitung rata-rata dan varians dari fitur tersebut
untuk setiap kelas. Gaussian Naive Bayes sering digunakan
dalam aplikasi di mana data memiliki atribut numerik,
seperti dalam analisis data medis atau pengenalan pola.
Meskipun asumsi distribusi normal tidak selalu terpenuhi,
algoritma ini tetap dapat memberikan hasil yang baik dalam

banyak situasi

Salah satu keunggulan dari Naive Bayes adalah
kemampuannya untuk bekerja dengan baik meskipun
dengan jumlah data pelatihan yang relatif kecil. Algoritma
ini juga sangat efisien dalam hal waktu komputasi dan

penggunaan memori, sehingga cocok untuk aplikasi yang
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memerlukan kecepatan tinggi dalam pengolahan data.
Selain itu, Naive Bayes dapat menangani data yang tidak
seimbang dengan baik, yang sering terjadi dalam banyak
situasi dunia nyata, seperti dalam klasifikasi email spam di
mana jumlah email spam jauh lebih sedikit dibandingkan

dengan email yang bukan spam

e Support Vector Machines (SVM)
Support Vector Machines (SVM) adalah metode dalam

pembelajaran mesin yang digunakan untuk klasifikasi dan
regresi. SVM bekerja dengan mencari hyperplane terbaik
yang dapat memisahkan data ke dalam dua kelas atau lebih.
Hyperplane ini adalah batas keputusan yang memisahkan
ruang fitur menjadi dua bagian, di mana setiap bagian
mewakili kelas yang berbeda. SVM berusaha untuk
memaksimalkan margin antara hyperplane dan titik data
terdekat dari masing-masing kelas, yang dikenal sebagai
support vectors. Dengan memaksimalkan margin ini, SVM
bertujuan untuk meningkatkan akurasi klasifikasi dan

generalisasi model terhadap data baru.

SVM dapat digunakan untuk menangani masalah

klasifikasi linear dan non-linear. Untuk data yang tidak
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dapat dipisahkan secara linear, SVM menggunakan teknik
kernel untuk mentransformasikan data ke dalam ruang
dimensi yang lebih tinggi, sehingga memungkinkan
pemisahan yang lebih baik. Beberapa fungsi kernel yang
umum digunakan adalah kernel linear, polynomial, dan
Radial Basis Function (RBF). Dengan menggunakan
kernel, SVM dapat mengatasi berbagai jenis data dan

meningkatkan performa klasifikasi..

Salah satu keunggulan SVM adalah kemampuannya
untuk bekerja dengan baik pada dataset dengan dimensi
tinggi, serta efisiensinya dalam menangani jumlah fitur
yang lebih besar dibandingkan dengan jumlah sampel.
Namun, SVM juga memiliki beberapa kelemahan, seperti
waktu pelatihan yang lama pada dataset yang sangat besar
dan sensitivitas terhadap noise dalam data. Oleh karena itu,
pemilihan parameter yang tepat, seperti nilai C dan jenis

kernel, sangat penting untuk mencapai hasil yang optimal.

Secara keseluruhan, SVM adalah alat yang kuat
dalam analisis data dan telah banyak diterapkan dalam

berbagai bidang, termasuk pengenalan pola, klasifikasi teks,
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dan analisis citra. Dengan pemahaman yang baik tentang
cara kerja dan penerapan SVM, pengguna dapat
memanfaatkan metode ini untuk meningkatkan akurasi dan
efisiensi dalam pengolahan data. Klasifikasi juga dapat

diterapkan dalam berbagai domain:

4 Dalam Bidang Kesehatan : Klasifikasi dapat membantu
dokter dalam mendiagnosis penyakit berdasarkan
gejala yang ditunjukkan oleh pasien.

€ Dalam Pemasaran : Teknik ini digunakan untuk
mengidentifikasi segmen pelanggan yang berbeda
berdasarkan perilaku pembelian mereka.

€ Deteksi Penipuan : Di mana transaksi yang
mencurigakan dapat diidentifikasi dan ditandai untuk

ditinjau lebih lanjut.

Dalam praktiknya, klasifikasi sering kali melibatkan
beberapa langkah preprocessing data, seperti normalisasi,
penghapusan outlier, dan pengisian nilai yang hilang.
Langkah-langkah ini bertujuan untuk meningkatkan
kualitas data dan memastikan bahwa model klasifikasi

dapat berfungsi dengan baik. Selain itu, pemilihan fitur
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yang tepat juga sangat penting, karena fitur yang tidak
relevan dapat mengganggu proses klasifikasi dan

menurunkan akurasi model.
2. Clustering

Clustering adalah teknik dalam data mining yang
digunakan untuk mengelompokkan data ke dalam
kelompok-kelompok yang memiliki kesamaan. Tujuan
utama dari clustering adalah untuk menemukan struktur
dalam data tanpa adanya label atau kategori yang telah
ditentukan sebelumnya. Dengan mengelompokkan data,
kita dapat mengidentifikasi pola, hubungan, dan
karakteristik yang ada dalam dataset. Clustering banyak
digunakan dalam berbagai aplikasi, seperti segmentasi
pasar, pengenalan pola, dan analisis citra, yang
memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih baik

berdasarkan informasi yang diperoleh dari data.
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Beberapa algoritma clustering yang umum

digunakan dalam data mining:

e K-Means
K-Means adalah salah satu algoritma clustering

yang paling populer dan banyak digunakan. Algoritma ini
bekerja dengan cara membagi data menjadi sejumlah
cluster yang telah ditentukan sebelumnya. Proses dimulai
dengan memilih k titik pusat (centroid) secara acak,
kemudian setiap data akan dialokasikan ke cluster yang
memiliki jarak terdekat dengan centroid tersebut. Setelah
semua data dialokasikan, centroid dihitung ulang
berdasarkan rata-rata posisi data dalam cluster. Proses ini
diulang hingga tidak ada perubahan signifikan pada posisi

centroid atau alokasi data ke cluster.

Kelebihan dari K-Means adalah kesederhanaannya
dan kecepatan dalam proses pengelompokan, sehingga
sangat efisien untuk dataset besar. Namun, algoritma ini
memiliki beberapa kelemahan, seperti ketergantungan pada
jumlah cluster yang harus ditentukan sebelumnya dan
sensitivitas terhadap pemilihan awal centroid. Jika centroid

dipilih secara tidak tepat, hasil clustering dapat bervariasi
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secara signifikan. Selain itu, K-Means juga kurang efektif
dalam menangani cluster dengan bentuk yang tidak bulat

atau ukuran yang sangat berbeda

e Dbscan

Dbscan adalah algoritma clustering berbasis kepadatan
vang efektif dalam mengidentifikasi cluster dengan bentuk yang
tidak  teratur.  Algoritma ini  bekerja  dengan  cara
mengelompokkan titik data yang memiliki kepadatan tinggi dan
memisahkan titik-titik yang dianggap noise. Dbscan tidak
memerlukan jumlah cluster yang ditentukan sebelumnya,
melainkan menggunakan dua parameter: radius (epsilon) dan
jumlah minimum titik dalam radius tersebut (minPts). Jika
jumlah titik dalam radius lebih besar dari minPts, maka titik

tersebut dianggap sebagai bagian dari cluster.

Salah satu keunggulan Dbscan adalah kemampuannya
untuk menemukan cluster dengan bentuk yang kompleks
dan ukuran yang bervariasi. Selain itu, algoritma ini juga
dapat mengidentifikasi outlier atau noise dalam data.
Namun, kelemahan dari Dbscan adalah sensitivitas terhadap
parameter yang digunakan. Jika nilai epsilon dan minPts

tidak ditentukan dengan baik, hasil clustering dapat menjadi
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tidak akurat. Selain itu, Dbscan juga kurang efektif jika

terdapat variasi kepadatan yang signifikan di dalam dataset

% Hierarchical Clustering

Hierarchical  Clustering adalah metode yang
membangun struktur hirarkis dari data, yang dapat berupa
agglomerative (penggabungan) atau divisive (pemisahan).
Dalam pendekatan agglomerative, setiap data dimulai
sebagai cluster individu dan kemudian digabungkan secara
bertahap berdasarkan kedekatan. Sebaliknya, pendekatan
divisive memulai dengan satu cluster besar dan
membaginya menjadi beberapa cluster yang lebih kecil.
Hasil dari hierarchical clustering dapat divisualisasikan
dalam bentuk dendrogram, yang menunjukkan hubungan

antar cluster.

Kelebihan dari hierarchical clustering adalah
fleksibilitas dalam menentukan jumlah cluster dan
kemampuannya untuk memberikan informasi yang lebih

mendalam tentang struktur data. Namun,

kelemahannya adalah kompleksitas komputasi yang

tinggi, terutama untuk dataset besar, karena algoritma ini
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memerlukan perhitungan jarak antara semua pasangan data.
Selain itu, hasil clustering dapat dipengaruhi oleh metode
pengukuran jarak yang digunakan, seperti single linkage

atau complete linkage.

+ Gaussian Mixture Models (GMM)

Gaussian Mixture Models adalah algoritma clustering
berbasis model yang mengasumsikan bahwa data berasal dari
beberapa distribusi Gaussian yang berbeda. Gaussian Mixture
Models  menggunakan  pendekatan  probabilistik  untuk
menentukan kemungkinan setiap data termasuk dalam cluster
tertentu. Proses ini melibatkan estimasi parameter distribusi
Gaussian, seperti rata-rata dan kovarians, untuk setiap cluster.
Gaussian Mixture Models dapat menangani data yang memiliki
distribusi yang lebih kompleks dibandingkan dengan metode

clustering lainnya.

Salah satu keunggulan Gaussian Mixture Models
adalah kemampuannya untuk menangani cluster yang
memiliki bentuk elips dan ukuran yang berbeda. Selain itu,
Gaussian Mixture Models juga dapat memberikan
informasi tentang derajat keanggotaan setiap data dalam

cluster, yang memungkinkan analisis yang lebih mendalam.
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Namun, kelemahan dari Gaussian Mixture Models adalah
kebutuhan untuk estimasi parameter yang tepat dan
sensitivitas terhadap inisialisasi awal. Jika parameter tidak
diestimasi dengan baik, hasil clustering dapat menjadi tidak

akurat.
« Fuzzy C-Mean

Fuzzy C-Means adalah algoritma clustering yang
memungkinkan setiap data untuk menjadi bagian dari lebih
dari satu cluster dengan derajat keanggotaan yang berbeda.
Dalam metode ini, setiap data memiliki nilai keanggotaan
untuk setiap cluster, yang menunjukkan seberapa besar
kemungkinan data tersebut termasuk dalam cluster tersebut.
Proses clustering dilakukan dengan cara meminimalkan
fungsi objektif yang mempertimbangkan jarak antara data

dan centroid cluster serta derajat keanggotaan.

Kelebihan  dari  Fuzzy @~ C-Means  adalah
kemampuannya untuk menangani data yang memiliki
batasan cluster yang tidak jelas, sehingga memberikan hasil
yang lebih realistis dalam banyak aplikasi, seperti

pengenalan pola dan segmentasi citra. Namun, kelemahan
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dari metode ini adalah kompleksitas komputasi yang lebih
tinggi  dibandingkan dengan algoritma  clustering
tradisional, serta sensitivitas terhadap parameter yang

digunakan, seperti nilai fuzziness.

Secara keseluruhan, clustering merupakan alat yang
sangat berguna dalam data mining yang memungkinkan
analisis data yang lebih mendalam dan pengambilan
keputusan yang lebih baik. Dengan berbagai tipe dan
metode yang tersedia, pengguna dapat memilih pendekatan
yang paling sesuai dengan kebutuhan analisis mereka,
sehingga dapat memanfaatkan data yang ada untuk
mencapai tujuan yang diinginkan. Dengan pemahaman
yang baik tentang berbagai metode clustering, organisasi
dapat meningkatkan efektivitas analisis data mereka dan
mendapatkan wawasan yang lebih berharga dari informasi

yang tersedia.
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3. Association Rule

Association rules dalam data mining adalah teknik
yang digunakan untuk menemukan hubungan atau pola
yang menarik antara item dalam dataset besar. Aturan ini
sering digunakan dalam analisis pasar, di mana tujuan
utamanya adalah untuk mengidentifikasi item yang sering
dibeli bersamaan oleh pelanggan. Misalnya, jika banyak
pelanggan yang membeli roti juga membeli mentega, maka
dapat dihasilkan aturan asosiasi yang menyatakan bahwa
"Jika seseorang membeli roti, maka kemungkinan besar
mereka juga akan membeli mentega." Aturan ini dapat
membantu dalam pengambilan keputusan bisnis, seperti
penempatan produk di toko atau strategi pemasaran.

Terdapat beberapa tipe Association Rule yaitu :
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e Aturan Asosiasi Umum (Generalized
Association Rules)
Tipe ini memberikan gambaran umum tentang hubungan

antara item tanpa mempertimbangkan detail spesifik.
Aturan ini berguna untuk mendapatkan wawasan awal
mengenai pola pembelian pelanggan dan dapat digunakan

sebagai dasar untuk analisis lebih lanjut.

e Aturan Asosiasi Multilevel (Multilevel
Association Rules)
Aturan ini memisahkan data menjadi beberapa tingkat

penting, mengelompokkan item berdasarkan kategori yang
lebih umum dan lebih spesifik. Misalnya, dalam analisis
penjualan, kategori produk seperti "minuman" dapat

"ns

JUS"

mencakup subkategori seperti dan "soda". Ini
memungkinkan analisis yang lebih mendalam dengan
mempertimbangkan konteks yang lebih luas.

e Aturan Asosiasi Kuantitatif (Quantitative

Association Rules)

Tipe ini berfokus pada hubungan antara data numerik.
Aturan ini digunakan untuk menggambarkan asosiasi antara
item yang memiliki nilai numerik, seperti harga atau jumlah

pembelian. Contohnya, aturan ini dapat menunjukkan
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bahwa "Jika pelanggan membeli lebih dari 10 unit produk
X, maka mereka cenderung membeli produk Y dengan

harga di atas $20."

e Aturan Asosiasi Multirelasional
(Multirelational Association Rules)
Tipe ini lebih kompleks dan mengeksplorasi hubungan

antara item di berbagai basis data atau dimensi. Ini
memungkinkan analisis yang lebih mendalam dengan
mempertimbangkan interaksi antara berbagai entitas dalam
dataset, seperti dalam analisis data kesehatan untuk
menemukan hubungan antara gejala penyakit dan faktor

risiko.

e Aturan Asosiasi Klasifikasi (Classification
Association Rules)
Tipe ini digunakan untuk mengklasifikasikan data

berdasarkan pola yang ditemukan dalam dataset. Aturan ini
membantu dalam mengidentifikasi kategori atau kelas dari
item berdasarkan atribut yang ada, sehingga dapat

digunakan untuk prediksi dan pengambilan keputusan.

beberapa algoritma yang umum digunakan dalam

Associatin Rule.
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% AprioriAlgorithm:

Algoritma ini adalah salah satu yang paling terkenal
dalam menemukan itemset yang sering muncul dalam
dataset. Apriori bekerja dengan prinsip bahwa jika suatu
itemset adalah sering, maka semua subset dari itemset
tersebut juga harus sering. Algoritma ini menggunakan dua
langkah utama: pertama, menemukan semua itemset yang
sering dengan menggunakan threshold support, dan kedua,
menghasilkan aturan asosiasi dari itemset yang ditemukan
dengan menggunakan threshold confidence.
<> EclatAlgorithm:

Eclat adalah algoritma lain yang digunakan untuk
menemukan itemset yang sering, tetapi berbeda dengan
Apriori, Eclat menggunakan pendekatan depth-first search
dan struktur data yang lebih efisien. Algoritma ini
menghitung support dari itemset dengan menggunakan
intersection dari transaksi yang mengandung itemset
tersebut, sehingga dapat lebih cepat dalam menemukan

itemset yang sering dibandingkan dengan metode Apriori.
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FP-GrowthAlgorithm:

FP-Growth (Frequent Pattern Growth) adalah
metode yang lebih efisien dibandingkan dengan
Apriori dan Eclat. FP-Growth tidak memerlukan
generasi kandidat itemset, melainkan membangun
struktur data yang disebut FP-tree. Dengan
menggunakan  FP-tree, algoritma ini dapat
menemukan itemset yang sering dengan lebih cepat

dan efisien, terutama pada dataset yang besar.

RAP(RapidAssociationPattern):

RAP adalah algoritma yang dirancang untuk
meningkatkan kecepatan dalam menemukan pola
asosiasi. Algoritma ini menggunakan teknik
pengurangan data untuk mempercepat proses
pencarian pola asosiasi, sehingga dapat digunakan

pada dataset yang sangat besar dengan lebih efisien.
ClosetAlgorithm:

Algorithm adalah algoritma yang digunakan
untuk menemukan itemset yang sering dan

menghasilkan aturan asosiasi.Closet Algorithm

31



menggunakan pendekatan yang menggabungkan
teknik pruning untuk mengurangi jumlah itemset
yang perlu diproses, sehingga meningkatkan

efisiensi dalam menemukan pola asosiasi.

Secara keseluruhan, Association Rule merupakan alat
yang sangat berguna dalam data mining yang
memungkinkan analisis data yang lebih mendalam dan
pengambilan keputusan yang lebih baik. Dengan berbagai
tipe aturan asosiasi yang tersedia, pengguna dapat memilih
pendekatan yang paling sesuai dengan kebutuhan analisis
mereka, sehingga dapat memanfaatkan data yang ada untuk
mencapai tujuan yang diinginkan. Pemahaman yang baik
tentang berbagai tipe aturan asosiasi dapat membantu
organisasi dalam meningkatkan efektivitas strategi

pemasaran dan pengelolaan produk mereka.
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BAB III
PENGENALAN APLIKASI RAPIDMINNER

1. Apa itu RapidMinner?
RapidMiner adalah platform perangkat lunak yang

dirancang untuk analisis data, data mining, dan
pembelajaran mesin (machine learning). Dikenal karena
antarmuka pengguna yang intuitif dan fitur drag-and-drop,
RapidMiner memudahkan pengguna dalam melakukan
analisis data tanpa perlu menulis kode secara manual.
Platform ini mendukung berbagai tugas analisis data, mulai
dari persiapan data hingga penerapan model prediktif, dan
cocok untuk pengguna dari berbagai latar belakang, baik

pemula maupun ahli di bidang data science

2. Sejarah RapidMinner

RapidMiner, alat yang kini menjadi rujukan dalam
dunia ilmu data, memiliki perjalanan yang menarik sejak
awal kemunculannya. Pengembangan RapidMiner bermula
pada awal abad ke-21, tepatnya tahun 2001. Kala itu, tiga
para ahli dari Unit Kecerdasan Buatan Universitas Teknik

Dortmund, Ralf Klinkenberg, Ingo Mierswa,
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dan Simon Fischer, merintis proyek ambisius dengan nama
YALE (Yet Another Learning Environment).

Tujuan utama di balik pengembangan YALE adalah
menciptakan lingkungan pembelajaran yang fleksibel dan
user-friendly untuk berbagai tugas dalam bidang data
mining. Dengan semangat untuk menyederhanakan proses
analisis data yang kompleks, para ahli ini merancang
sebuah platform yang memungkinkan pengguna, baik
pemula maupun ahli, untuk melakukan berbagai macam
analisis data dengan mudah.

Seiring berjalannya waktu, YALE terus berkembang
dan mendapatkan perhatian yang semakin besar dari
komunitas ilmu data. Pada tahun 2006, Ingo Mierswa dan
Ralf Klinkenberg mendirikan perusahaan bernama Rapid-I
dengan fokus utama pada pengembangan YALE. Langkah
ini menjadi titik balik penting dalam sejarah RapidMiner.

Perubahan nama menjadi RapidMiner pada tahun
2007 menandai babak baru dalam perjalanan platform ini.
Nama baru tersebut lebih mencerminkan tujuan utama
RapidMiner yaitu menyediakan solusi analisis data yang

cepat dan efisien. Perubahan nama ini juga sejalan dengan
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visi perusahaan untuk menjadi pemimpin dalam industri
perangkat lunak ilmu data.

RapidMiner terus mengalami pertumbuhan yang
pesat dan mendapatkan pengakuan luas di kalangan para
praktisi data. Platform ini berhasil memikat hati pengguna
dengan antarmuka yang intuitif, fleksibilitas dalam
menangani berbagai jenis data dan algoritma, serta
komunitas pengguna yang aktif. Komunitas ini berperan
penting dalam pengembangan RapidMiner dengan saling
berbagi pengetahuan, pengalaman, dan kontribusi dalam
bentuk ekstensi yang memperkaya fitur-fitur platform.

Pada tahun 2013, perusahaan Rapid-I melakukan
rebranding dan mengganti namanya menjadi RapidMiner.
Langkah ini semakin memperkuat posisi RapidMiner
sebagai merek yang identik dengan platform analisis data
terkemuka. Rebranding ini juga menunjukkan komitmen
perusahaan untuk terus berinovasi dan memenuhi
kebutuhan yang terus berkembang dalam dunia ilmu data.

Sejak saat itu, RapidMiner telah menjadi alat yang
sangat populer di berbagai industri. Platform ini digunakan
oleh para ahli , akademisi, perusahaan besar, hingga startup

untuk memecahkan berbagai masalah bisnis yang
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kompleks. RapidMiner telah  berkontribusi  dalam
demokratisasi ilmu data, memungkinkan lebih banyak
orang untuk mengakses dan memanfaatkan kekuatan data.
Dengan fitur-fitur yang terus berkembang dan komunitas
yang solid, RapidMiner diyakini akan terus menjadi pemain
utama  dalam  lanskap  perangkat lunak ilmu
data di masa depan.
3. Antar Muka Pengguna RapidMinner

RapidMiner dikenal dengan antarmuka yang user-
friendly, membuatnya dapat diakses oleh berbagai
kalangan, mulai dari data scientist berpengalaman hingga
mereka yang baru memulai petualangan di dunia data.
Berikut adalah beberapa fitur visual yang membuat proses

analisis data di RapidMiner menjadi lebih intuitif:

e Drag-and-Drop Interface:
Salah satu fitur paling menonjol dari RapidMiner
adalah antarmuka drag-and-drop. Pengguna dapat
dengan mudah membangun alur kerja (workflow)
dengan menyeret dan melepaskan operator-operator
yang mewakili berbagai tugas analisis data, seperti

membaca data, membersihkan data, membangun
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model, dan mengevaluasi hasil. Ini membuat proses
membangun model menjadi sangat visual dan
mudah dipahami.

Operator yang Beragam dan Intuitif:

RapidMiner menyediakan beragam operator yang
mewakili berbagai teknik analisis data. Tampilan
setiap operator dirancang dengan jelas, sehingga
pengguna dapat dengan mudah memahami
fungsinya tanpa perlu membaca dokumentasi yang
terlalu teknis.

Visualisasi Alur Kerja:

Setelah membangun alur kerja, RapidMiner akan
menampilkannya secara visual dalam bentuk
diagram. Diagram ini memberikan gambaran
keseluruhan tentang proses analisis data yang
sedang dilakukan, sehingga pengguna dapat dengan
mudah melacak setiap langkah dan mengidentifikasi
potensi masalah.

Color Coding:

RapidMiner menggunakan skema warna yang
konsisten untuk membedakan jenis operator dan

elemen lainnya dalam alur kerja. Hal ini membantu
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pengguna dengan cepat mengidentifikasi bagian-
bagian yang berbeda dalam alur kerja.

Tooltip dan Informasi

Bantuan: Saat pengguna mengarahkan kursor ke
suatu operator atau elemen lainnya, akan muncul
tooltip yang memberikan informasi singkat tentang
fungsi dan parameter yang tersedia. Selain itu,
RapidMiner juga menyediakan dokumentasi yang
lengkap dan mudah diakses untuk setiap operator.
Debugger:

Fitur debugger memungkinkan pengguna untuk
melacak eksekusi alur kerja secara langkah demi
langkah. Dengan demikian, pengguna dapat dengan
mudah mengidentifikasi kesalahan dan melakukan
debugging.

Metrik Evaluasi yang Visual:

Hasil analisis data sering kali disajikan dalam
bentuk visual, seperti grafik, chart, atau tabel. Hal
ini memudahkan pengguna untuk memahami kinerja

model dan membuat interpretasi yang tepat.
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3. Instalasi Aplikasi RapidMiner
1. Persyaratan Sistem

Sebelum memulai instalasi, pastikan sistem Anda
memenuhi persyaratan minimum berikut:
e Sistem Operasi:
Windows 10 atau lebih baru
macOS 10.12 (Sierra) atau lebih baru
e RAM: Minimal 4 GB (disarankan 8 GB atau lebih)
e Ruang Penyimpanan: Minimal 1 GB ruang kosong
e Java: RapidMiner biasanya menyertakan Java Runtime
Environment (JRE) dalam paket instalasinya, tetapi
pastikan Anda memiliki versi terbaru jika diperlukan.
2. Unduh Installer :
e Kunjungi Situs Resmi: Buka browser dan kunjungi

situs resmi RapidMiner di rapidminer.com.
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® Buat akun atau login jika sudah memiliki aknn

[ = FRaT '\ ]

Cari bagian unduhan dan pilih versi RapidMiner
yang sesuai sistem operasi Anda (Windows atau

macOS)
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. Installing add-ons
Canb used without adminstative pridledges
Addtonal festures can be added to

Portable Orange by

fidadsonmanagerinOgioss ey

ation
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e Klik tombol unduh dan simpan file installer ke

lokasi yang mudah di akses

3. Jalankan Installer:
e C(ari file installer yang telah diunduh (biasanya
berekstensi exe)
e Kilik dua kali pada file tersebut untuk memulai

proses instalisasi.

= Rapidliner - 0 X
Hone  Shae | View [}
2 ns & rgekons 25 Medumic Group by * ] em check b =
B Oipcrewsane ® Btaoeons & ageicans Medum cons 0 e ek bnes
3 Smallicons st = et - Fi name enensions

Navigation 73 pe - : ot Fide seeced  Options
s INoeakivene) g rury Content Hioden tems

Panes ot Snomhide
€ v A L ThSRC > LocalDisk(C) > ProgumFies » RepidViner Vi) [SechRapivioe »

Common Files A Name

Cashpad RapidiinesStudio 12
Cukssistant

Eantech

[

Interne Explorer

™

Medfee

Nicrosct Help Viewer

Microsoft Office

Microsoft SO Server

Microsoft SQL Server Compact Edition

Microsoh Sy Framewark

Microsoft Synchvoniation Sevices

Microsoft Update Hesth Tools

Microsoft Visu Studio 100

ModdiablelindowsApps

P Type here to search
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4,

Ikuti Petunjuk Layar:
e Jendela selamat datang : klik tombol “next” untuk

melanjutkan.

- x |

Welcome to Altair Al Studio
2024.1.0 Setup

Setio wl 0t yu trugh the nstalaton of A AL

it o o o i
Sehi, T wl mseit posble to ocdste
e bt harg b reboot e

To deplc on-premises please follow the n

H £ e 488

e Perjanjian lisensi : bacalah perjanjian lisensi dengan

seksama , jika anda setuju centang kotak dan klik

“Next”

W e @ ! +
Py miédomrloac wx 0O DO
u oF
T |2 A Al Studio 202410 Setup -
[ — -
Down‘oads Hease review the icenze tems before nstaling Abar Al Studo 224,10 (=4

| PresPageDowe s e et b apnement

Al Studio 2024.1
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Windows




e [okasi Instalisasi: anda dapat memilih lokasi

direktori untuk menginstal aplikasi rapidminer.

Biarkan default atau pilih lokasi yang diinginkan,

lalu klik “next”

Downloads

Al Studio 2024.1

Al Hub 20241

b on-premises please foko the Instala

= - ———
e Instalisasi : Klik tombol “Install” untuk memulai

proses instalisasi.

wn O WO i

n

Downloads

Al Studio 2024.1

Al HUb 2024.1
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e Selesai : setelah instalisasi selesai, klik “Finish”

untuk menutup jendela installer.

~ B A Rapchine dccoum X @ Orange Dua iing X+ o
& e (s I o m A 2T @@
B3 MGl ERtouluoe B Maps O A Bookmacks

= Altae 2 Stud 202410 Setup -

Completing Altair Al Studio 2024 1.0
Downloads Sopipioting At

A Al At AL S 10241 0has been nstabd on yor
computer

[ ——

taunch arsuats 224,10

Al Studio 2024.1

Al Hub 2024.1

To deploy Al Hub on-premises please follow the ins

[ = FRTTT N 1]
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BAB IV
PENGENALAN APLIKASI ORANGE

1. Apa Itu Orange?

Aplikasi Orange adalah sebuah platform perangkat
lunak yang dirancang untuk analisis data dan data mining.
Aplikasi ini menyediakan berbagai alat dan teknik yang
memungkinkan pengguna untuk melakukan eksplorasi data,
analisis statistik, dan visualisasi data dengan cara yang
intuitif dan interaktif. Salah satu fitur utama dari Orange
adalah antarmuka grafisnya yang memungkinkan pengguna
untuk membangun alur kerja analisis data tanpa perlu
menulis kode secara langsung. Hal ini membuat Orange
sangat cocok untuk pengguna yang tidak memiliki latar
belakang pemrograman, seperti pengembang , akademisi,

dan profesional di berbagai bidang

Orange mendukung berbagai jenis analisis,
termasuk klasifikasi, regresi, clustering, dan analisis
asosiasi. Dengan menggunakan widget yang dapat diseret
dan dijatuhkan, pengguna dapat dengan mudah mengatur

dan menghubungkan berbagai komponen analisis untuk
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membangun model yang kompleks. Selain itu, Orange juga
menyediakan berbagai pustaka untuk integrasi dengan
bahasa pemrograman Python, sehingga pengguna yang
lebih berpengalaman dapat memanfaatkan kemampuan

pemrograman untuk memperluas fungsionalitas aplikasi.

Salah  satu  keunggulan = Orange  adalah
kemampuannya untuk menangani data besar dan kompleks.
Aplikasi ini dapat digunakan untuk menganalisis dataset
yang besar, yang sering kali menjadi tantangan dalam
analisis data tradisional. Dengan menggunakan teknik
seperti sampling dan pemrosesan paralel, Orange dapat
mempercepat proses analisis dan memberikan hasil yang

lebih cepat dan efisien.

Orange juga memiliki komunitas pengguna yang
aktif dan menyediakan berbagai sumber daya, termasuk
tutorial, dokumentasi, dan forum diskusi. Hal ini
memungkinkan pengguna baru untuk belajar dan
mendapatkan dukungan dari pengguna lain yang lebih
berpengalaman. Selain itu, Orange sering diperbarui dengan

fitur-fitur baru dan perbaikan, sehingga tetap relevan
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dengan perkembangan terbaru dalam bidang data science

dan machine learning.

Dalam  konteks pendidikan, Orange sering
digunakan sebagai alat pengajaran di universitas dan
institusi pendidikan lainnya. Dengan antarmuka yang ramah
pengguna dan kemampuan untuk melakukan analisis yang
kompleks, Orange membantu mahasiswa dan pengajar
memahami konsep-konsep dasar dalam analisis data dan
machine learning. Ini menjadikannya alat yang sangat

berguna dalam kurikulum yang berfokus pada data science.

Aplikasi ini juga digunakan dalam berbagai industri,
termasuk kesehatan, pemasaran, dan keuangan. Misalnya,
dalam industri kesehatan, Orange dapat digunakan untuk
menganalisis data pasien dan membantu dalam
pengambilan keputusan klinis. Di bidang pemasaran,
aplikasi ini dapat digunakan untuk menganalisis perilaku

konsumen dan mengidentifikasi tren pasar.

Secara keseluruhan, Orange adalah alat yang kuat
dan fleksibel untuk analisis data yang dapat digunakan oleh

berbagai kalangan, dari pemula hingga profesional
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berpengalaman. Dengan kemampuannya untuk
menyederhanakan proses analisis data dan menyediakan
alat yang diperlukan untuk eksplorasi dan visualisasi,
Orange menjadi pilihan populer di kalangan pengguna yang
ingin memanfaatkan data untuk pengambilan keputusan

yang lebih baik.

2. Sejarah Orange

Sejarah Orange, sebagai salah satu perusahaan
telekomunikasi terkemuka di dunia, dimulai pada tahun
1994 ketika perusahaan ini didirikan di Inggris. Awalnya,
Orange adalah penyedia layanan telepon seluler yang
berfokus pada inovasi dan layanan pelanggan yang unggul.
Pada tahun 2000, Orange diakuisisi oleh France Telecom,
yang kemudian berganti nama menjadi Orange S.A. pada
tahun 2013. Akuisisi ini memungkinkan Orange untuk
memperluas jangkauannya ke pasar Eropa dan global, serta

meningkatkan portofolio layanan yang ditawarkan.

Sejak saat itu, Orange telah berkomitmen untuk
menjadi pemimpin dalam inovasi teknologi dan layanan

digital. Pada tahun 2019, perusahaan ini meluncurkan
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strategi "Lead the Future" yang bertujuan untuk
memperkuat posisinya di pasar telekomunikasi dan
memperluas layanan digitalnya. Strategi ini mencakup
investasi dalam infrastruktur jaringan, pengembangan
layanan baru, dan peningkatan pengalaman pelanggan.
CEO Orange, Christel Heydemann, menekankan
pentingnya inovasi dalam strategi perusahaan untuk
menghadapi tantangan di industri telekomunikasi yang

terus berkembang .

Pada tahun 2020, Orange melanjutkan ekspansi
internasionalnya dengan memperkuat kehadirannya di
Afrika dan Timur Tengah. Perusahaan ini melaporkan
pertumbuhan yang signifikan di wilayah tersebut, dengan
peningkatan pendapatan yang didorong oleh layanan
mobile dan digital. Orange juga meluncurkan berbagai
inisiatif untuk mendukung transformasi digital di negara-
negara berkembang, termasuk program pendidikan dan
pelatthan untuk meningkatkan keterampilan digital

masyarakat.

Selama pandemi COVID-19 pada tahun 2020 dan
2021, Orange beradaptasi dengan cepat terhadap perubahan
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kebutuhan pelanggan. Perusahaan ini meningkatkan
layanan digitalnya, termasuk solusi kerja jarak jauh dan
platform komunikasi untuk mendukung bisnis dan individu.
Inisiatif ini tidak hanya membantu pelanggan tetap
terhubung, tetapi juga memperkuat posisi Orange sebagai
penyedia layanan telekomunikasi yang responsif dan

inovatif .

Pada tahun 2022, Orange meluncurkan beberapa
proyek baru yang berfokus pada keberlanjutan dan
tanggung jawab sosial. Perusahaan ini berkomitmen untuk
mengurangi jejak karbonnya dan meningkatkan efisiensi
energi dalam operasionalnya. Selain itu, Orange juga aktif
dalam mendukung inisiatif sosial, seperti program akses
internet untuk komunitas yang kurang terlayani dan proyek-

proyek yang mendukung pendidikan digital .

Memasuki tahun 2023, Orange terus berinvestasi
dalam teknologi 5G dan infrastruktur jaringan. Perusahaan
ini berupaya untuk memperluas cakupan jaringan 5G di
Eropa dan Afrika, serta meningkatkan kualitas layanan bagi
pelanggan. Dengan peluncuran berbagai layanan baru yang

memanfaatkan teknologi 5G, Orange bertujuan untuk
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memberikan pengalaman pengguna yang lebih baik dan

mendukung inovasi di berbagai sektor .

Hingga tahun 2024, Orange tetap fokus pada
strategi pertumbuhan yang berkelanjutan dan inovasi.
Perusahaan ini terus mengeksplorasi peluang baru di bidang
teknologi digital, termasuk kecerdasan buatan dan Internet
of Things (IoT). Dengan komitmen untuk memberikan
layanan yang lebih baik dan mendukung transformasi
digital di seluruh dunia, Orange berusaha untuk
mempertahankan posisinya sebagai salah satu pemimpin di

industri telekomunikasi global.

3. Antar Muka Pengguna Orange

Antarmuka pengguna (UI) aplikasi Orange
merupakan elemen penting dalam pengalaman pengguna,
yang dirancang untuk memudahkan interaksi dengan fitur-
fitur yang ada. Dalam konteks aplikasi ini, desain
antarmuka harus mempertimbangkan kebutuhan pengguna
yang beragam, mulai dari pemula hingga penggu na ber

pengalaman. Berikut adalah beberapa aspek penting dari
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antarmuka pengguna aplikasi Orange beserta referensi dan

kutipannya dari tahun 2019 hingga 2024.

1. Desain Visual yang Menarik

e Antarmuka pengguna Orange dirancang dengan
estetika yang menarik, menggunakan warna-warna
cerah dan elemen visual yang intuitif.

e Penggunaan ikon dan grafik yang jelas membantu
pengguna memahami fungsi setiap alat dan widget.

2. Fleksibilitas dan Kustomisasi

e Pengguna dapat menyesuaikan antarmuka sesuai
dengan preferensi mereka, termasuk pengaturan tata
letak dan pemilihan widget.

e Kemampuan untuk menambahkan dan menghapus
widget dengan mudah memungkinkan pengguna
untuk membangun alur kerja yang sesuai dengan
kebutuhan analisis mereka.

3. Interaktivitas dan Responsif

e Antarmuka Orange menawarkan interaksi yang
responsif, memungkinkan pengguna untuk melihat

hasil analisis secara real-time.
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e Pengguna dapat mengklik dan menggeser elemen
untuk mengeksplorasi data dengan lebih mendalam,
seperti menggunakan scatter plots dan heatmaps.

4. Dukungan untuk Pembelajaran dan Pengajaran

e Orange digunakan secara luas dalam konteks
pendidikan, membantu siswa dan pengajar
memahami konsep-konsep data science melalui
visualisasi.

e Antarmuka yang intuitif memfasilitasi pembelajaran
praktis, di mana pengguna dapat langsung
berinteraksi dengan data.

5. Integrasi dengan Alat Lain

e Antarmuka pengguna Orange mendukung integrasi
dengan berbagai alat dan add-ons, seperti
pemrosesan bahasa alami dan analisis jaringan.

e Ini memungkinkan pengguna untuk memperluas
fungsionalitas aplikasi sesuai dengan kebutuhan

spesifik mereka.
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6. Aksesibilitas dan Dukungan Multibahasa
e Antarmuka Orange dirancang untuk dapat diakses
oleh pengguna dari berbagai latar belakang, dengan
dukungan untuk beberapa bahasa.

e Ini meningkatkan inklusivitas dan memungkinkan
lebih banyak pengguna untuk memanfaatkan alat ini
dalam analisis data.

Dengan mempertimbangkan semua aspek ini,
antarmuka pengguna aplikasi Orange tidak hanya
fungsional tetapi juga dirancang untuk memberikan
pengalaman pengguna yang menyenangkan dan mendidik.

4. Instalisasi Aplikasi Orange

1. Persyaratan Sistem
Sebelum memulai instalasi, pastikan system
Anda memenuhi persyaratan berikut:

e Sistem Operasi: Windows 7 atau lebih baru, macOS
10.12 atau lebih baru, atau distribusi Linux yang
didukung Python (seperti Ubuntu, Fedora).

e Prosesor: Prosesor dual-core atau lebih baik.

e Memori: Minimal 4 GB RAM.

e Ruang Disk: Minimal 2 GB ruang kosong.
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2. Unduh Installer:
¢ Kunjungi situs web resmi Orange:

https://orangedatamining.com/download/

orange Scrvenshots  Downlosd

Suggested Download

Oeange 3.30.0 for windews

Windows

Standalone installer (default)

macos

[ P
e Pilih versi Orange yang sesuai dengan sistem operasi

Anda. Tersedia versi untuk Windows, macOS, dan

beberapa distribusi Linux.
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Orange 3.38.0 for Windows

Windows & {gy J =
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Installing add-ons
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Portable Orange

mac0s
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e Klik tombol unduh dan simpan file installer ke lokasi

yang mudah diakses.
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O

2. Jalankan Installer:
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e Windows: Cari file installer yang telah diunduh
(biasanya berekstensi .exe), klik dua kali untuk

menjalankan. Ikuti petunjuk pada wizard instalasi.

x | & Commarts x |+

22 M Gral B ouTube B Maps £ A Bookmarks

orange o . - |

Windows

Standalone installer (default)

Portable Orange

macos

Bl o vereccwrn 488

3. Verifikasi Instalasi:

e Setelah instalasi selesai, cari aplikasi Orange di menu

Start (Windows).
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4. Penginstalan setup
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BAB V
PENERAPAN METODE APRIORI PADA
PENJUALAN KOPI KELILING

1. Pengumpulan Data

Proses pengumpulan data dilakukan dengan
wawancara kepada penjual kopi keliling dan
melakukan observasi langsung, data ini diambil
hanya beberapa saja, sehingga mengahsilkan pola

transaksi.

2. Pre- Procesing

Sebelum melakukan pengujian dengan rapidminner
dilakukan proses cleaning data di mana proses
mengahpus data item duplikat dalam setiap
transaksi. Data yang sudah di bersihkan dan di
transformasi ke dalam bentuk table format
tabular.selanjutnya yaitu membuat tabular data
penjualan dan mengubah format numerik menjadi
format binomial yang berisi 1 untuk transaksi yang
berisi penjualan dan O untuk penjualan tanpa

penjualan.
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3. Data Selection

Pada tahap ini yang dilakukan adalh mempersiapkan
data yang akan di olah yaitu data penjualankopi
keliling. Untuk pembuatan data format tabular
menggunakan Microsoft excel kedalam rapidminer

dengan menggunakan read excel.
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e Data Penjualan Kopi Keliling Per 3 Bulan
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1 No umLAH NO_JENIS MINUMAN _ JUMLAH [} UMLK HO_JENIS MINUMAN _ JUMLAH
15 1 |Komsusy a2 1 [eopisusu El 1 |xoeisusu 2 45
162 |KoPiPANDAN 36 T |KOPI PANDAN s 2 [xOP PANDAR 37 )
52 " s 0
0 51 52 )
35 3 3 a5

22 DATAPENIUALAN MINGGU 5 'DATA PEMJUALAN MINGGU -10 DATA PENIUALAN MINGGU -11 DATA PENIUALAN MINGSU -12
3

B3 MO JENIS MINUMAN _ JUMLAH NO _ JENIS MINUMAN _ JUMLAH NO__ JEMIS MINUMAN _ JUMILAK NO _ JENIS MINUMAN _ JUMLAH

25 1 [KOPISUSU 35 i [kopisusy 1 [xopisusu s 1 [xopisusy 37
262 |KoPIPANDAN 0 2 |xoPi PaNDAN 2 |xoP PANDAN 3 2 |koeieanDaN 45
273 KOPIAREN 51 5 [KOPIAREN 5 [koPiaRen se 5 [KoPiaREN a
284 |KOPICARAMEL 5 40P CARAMEL o 4 |KOP1CARAMEL s 2 __|KOP1CARAMEL 54

20 5 |KOPIAMERICANO | 32 5 |KOPI AMERICAND 31 5 |KOPI AMERICAND | 30 [ 5 [opiamericanD | 3¢ | o
14+ 5 W] DATA PENJUALAN KDPLING  TABULAR ‘[ ITEMSET 2 ITEMSET 3 ITEMSET _CONFDENGE 23 it] v
ey | D0 s o

[ = P -

63



o Pembuatan Format Tabular
Ubah data penjualan per 3 bulan menjadi data tabular

seperti berikut:

n Home | WPSPOF  Inset  Papelsjod  Fomus  Dad  Aeiew  View  Team  Tebm a@e=an
d'w : Calibn oA Falg ¥ Sweetet General . h: ;y' ‘_‘! ‘J" _Ir il E:‘:“fsw- a! ,}& F \f\\ G
Mg B0 E 0 A U ER Bt $% 0 8 o Tt e B g, L e
0 For o Abgrment " Humber i Sty Cells Editing WPS FOF Save

¥ - £ xomsusy -
Als ¢ ) £ F 6 H ) K L &
1 KOMBINASI 1 ITEMSET
2
3 T ITEM YANG DI BELI |
4 KOPI SUSU | KOPI PANDAN | KOPI AREN [KOPI CARAMEL KOPI AMERICANO|
5 1 0 1 1 1 0
6 2 1 1 0 1 0
7 3 0 1 1 1 0
8 4 1 0 1 0 1 R
9 5 1 0 1 1 0 g

10 6 0 1 1 1 0
i1 7 1 0 1 1 0
1 8 1 1 0 0 1
13 9 0 1 1 1 0
1% 0 1 1 1 0 0 H
15 1 1 0 1 1 0
16 n 0 1 1 1 0
17
18
19
%4 b u| DATAPEIOUALAHKOPLING ' TABULAR | TITEMSET ‘2 ITEMSET 1 ITEMSET | CONFIENCE %3 ] il
Ready | | i (=)

H £ Type here to search g
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. Pembuatan 1 Itemset

NO ITEM > TRANSAKSI SUPPORT(%)
1 KOPI SUSU 7 7/12x100= 58%
2 KOPI PANDAN 8 8/12x100= 67%
3 KOPI AREN 10 | 10/12x100=83%
4 KOPI CARAMEL 9 9/12x100= 75%
5 KOPI AMERICANO 2 2/12x100= 17%

Support =20%

Support(A)= Ytransaksi Mengandung A x100 %

Y Transaksi
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e Pembuatan 2 Itemset

KOMBINASI 2 ITEMSET

| TRANSAKSI2|

2. KOPI SUSU-KOPI CARAMEL
ITEM YANG DIBELI
KOPISUSU | KOPICARAMEL |  ITEM

JUMLAH TRANSAKSI 2 ITEM
SUPPORT

L KOPI SUSU-KOP1 PANDAN
ITEM YANG DI BEL
KOPISUSU | KOPI PANDAN

'L KOP! PANDAN - KOP CARAMEL

JUNILAH TRANSAKSI 2 TEM

TABULAR ' TITEMSET | 2 ITEMSET /3TTENSET , CONFDRNCE &7

1]
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SUPPORT

NO ITEM 3 TRANSAKSI

KOPI

= 0,

1 PANDAN + 3 3/12x100= 25%
SUSU

) KOPI SUSU+KOPI e

AREN 4 4/12x100=33%

3 KOPI SUSU-KOPI e

CARAMEL 4 4/12x100=33%

4 KOPI PANDAN- e

KOPI AREN 6 6/12x100= 50%

5 KOPI PANDAN- .

KOPI CARAMEL 6 6/12x100= 50%

6 KOPI AREN- .

CARAMEL 8 8/12x100= 67%
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e Pembuatan 3 Itemset

L K SUSUHO PANDAVAOP AFEN 1 KOPISUSU-KOPPANDAN KO AFE
el TEM VARG 1B a2 [ TEMVANG D1 B TRANSA
KOPSUSY [ RopIPANDAN]_KOPAREN | TN KOP PANOAN KOPIAREN [ OPICARAVEL 21
1] o i L [w | 1] i
I 1 v w1 [ o I
L | o 1 L [w [ fa] 1 [ 1
B ) L [w | fa] 0 [ )
s |1 ] L w0 [t 1 Lwe
b o i 1 | L8] 1 i 1
1] ) L [w B o [ 1 e
NI i v we | De] 1 [ o 1 LW
s | o 1 L Lw | fe] 1 [ il -
0| 1 i il - IR 1 W
A ] L Lw | fe] o [ 1 e
n| o i t [w | fel 1 | il
IUMLAH TRAVSHRS 2T 1 IOMLAHTRANSARS 2 5
SUPPORT B SUPPRT o

KOPI SUSU-KOPI PANDAN-KOPI

TRANSAKSI

SUPPORT

1 AREN
KOPI PANDAN-KOPI AREN-
2 CARAMEL
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e Pembentukan Tabel Confidence

ATURAN ASOSIASI 2 TEMSET
RULE A& T CONFIDENCE
JIKA MEMBEL KOP!PANDAN MAKA MEMBELI KOPISUSU 3 8 ol
JIKA MEMBEL KOP1SUSU MAKA MEMBELIKOPLAREN 4 7 ¥
JIKA MEMBEL KOPISUSU MAKA MEMBELIOP CARAMEL 4 7 ¥
JIKA NEMBELI KOP1PANDAN MAKA MEMBELI KOP! REN 6 8
KA NEMBEL KOP!PANDAN MAKA WEMBELI KOP! CARAMEL 6 8
JIKAMEMBELIKDP! AREN MAKA MEMBEL KOPI CARAMEL 3 10

ATURAN ASOSIASI 3 ITEMSET

JIKA MEMBELI KOP! PANDAN DAN KOPI AREN MAKA MEMBELI KOPI CARAMEL

5 8
JIKA MEMBELI KOPI PANDAN DAN KOP! CARAMEL MAKA AKAN MEMBELI KOPI AREN 5 [
JIKAMEMBELI KOP! CARAMEL DAN KOPI AREN MAKA MEMBELI KOPI PANDAN 3 9

CONFIDENCE

0 ASOSIASIFINAL
11 ATURAN YANG DIGUNAKAN ADALAH ATURAN YANG MEMILIK NILAI CONFIDENCE 260%
10 RULE SUPPORT CONFIDENCE SUPPORT*CONFIDENCE
13 JIKA MEMBELTKOPI PANDAN MAKA MEMBELI KOPI AREN 0.1 075 3
24 KA MEMBELI KOPI PANDAN MAKA MEMBELI KOPI CARAMEL 0.3 075 3
15 JIKA MEMBELI KOPI AREN NAKA MEMBELI KOPI CARAMEL 0.7 080 54
26 KA MEMBELI KOPI PANDAN DAN KOP! AREN MAKA MEMBELI KOPI CARAMEL 04 0683 6%
17 JIKAMEMBEL KOPI PANDAN DAN KOP! CARAMEL MAKA AKAN MEMBELI KOP! AREN 04 0683 6%
L]
i}
E ATURAN ASOSIASI

ATURAN YANG DIGUNAKAN ADALAH ATURN YANG MEMILIKI HASIL PALING BESAR DARI PERKALIAN NILAI SUPPORT DENGAN NILAI
i CONFIDENCE.
32 1. JIKAMENIBELI KOP! AREN MAKA MEMBELI KOPI CARAMEL
B
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BAB VI
IMPLEMENTASI DATA MENGGUNAKAN
APLIKASI RAPIDMINER

1. Buka File baru di RapidMiner, ini adalah langkah awal
untuk memulai analisis baru.

B £ s yer | M Woneotipin e

H -

Start Recent Learn
Repesitory

O mpot0ata

1§ sz keomge

¢ Blank Process T TuboPrep ﬁ Auto Model
§ VasDataldonng
& uass
» [l Tempora Regostory
¢ ) yi) Churn Modeling + Direct Marketing | Credit Risk Modeling
A J
Operators
us
{§ Varket Basket Analyss Ks; Predictive Maintenance . Price Risk Clustering
pud )
{
1 PGt
HCueonf Bss
pep—— @ uchat ¢ Operationalization Outlier Detection i
st assocton L i N
X g
(@ GeopapicDstances g Vedial Frad Detection Web Analytics

Gambar 6. 1
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2. Impor data penjualan kopi yang bernama tabular

penjualan kopi ke dalam RapidMiner.

<new process™» - RapidMiner Studic Free 10.3.000 @ DESKTOP-1Q7ALE0
Eve Ean  E ew Sewngs Esensions  Help

d | ~ |~ - - Desion Resuns Turbo Prep A
Repositary Process
€ import Data = - @ Process

Ml Catasaa Kelompok
o aaasaas
Bl KOPLING DATA «avas |10

Hl KOPLING DATA (CINDY Retriove tanuter pen._
Hl tabuiar penjusian kopi — P
- ataMinning
-
> W Temporary Repositon ~
Operata -
2etesct annbutes >

17 Setect Atributes

@ Mo results were found

Gambar 6. 2

3. Hubungkan data ke jendela utama di sebelah kanan.
Pilih operator "Select Attributes" dan seret ke panel
proses. Operator ini digunakan untuk memilih kolom

atau atribut yang relevan dari data Anda untuk analisis.

Bl e prmeeas - — RapidMiner Studic Fres 10.3.000 @ DESKTOP-1G7ALS0
Ene Eam  Process yiew Gonnections Semings Esmensions  Help
2 - -] - - Demian Resuls Tu

e . = - m = o m ]
Gambar 6. 3
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4. Ubah parameter di "Select Attributes" ke type a subset.

= >

All Studio

p 1

Parameters

type include attri... ¥ i

attribute filter type all attributes

- l H
[an attributes

also apply to specone attribute
|a subset
regular expression
type(s) of
[no missing values

Gambar6. 4

Seret atribut yang kita butuhkan, dari kolom kiri ke
kanan.

Estensions Help

Design Resuts TuwboPrep | AuoModel ‘o

Anaiysis o
[ Seect Atibutes seect sboet x Porsmeters
| = ‘Soloct Attratos
' % Select Amrisutes. select subset w b
S0, Clikio select e amibute subset I
= toe include am_

Aioutes Selected Atrutes

e terhpe  3suoset
x %X
selian setect subset & SelectAm

ne

Ac at50 apply 1 special ammbutes 04, ade

"

ne

]
]
& showaoanced carameters
Help
77 Select Attributes
[VEZAR 50

Gambar 6.5

Synopsis
Thes Operator selects 3 subset of
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6. Setelah di pindai atribut yang dibutuhkan maka kita klik

“apply

sy

Swans s

Gambar 6. 6
7. Pilih operator "Numerical to Binominal" dan seret ke
panel proses. Operator ini berfungsi untuk mengubah

nilai numerik

> = e rasin | ramores -
Pracess
- @ Process
B KOPLING DATA (CINDY [——
Ml 1anuiar penjualan kapi o =P
e T—— o
o s G g b
* B Temporary Repository - -p

@1 Gusss Types

< >
@ o resuits wers found

| = [

Gambar 6.7
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Hubungkan "Numerical to Binominal" dengan operator
sebelumnya. Atur parameter "Numerical to Binominal"
untuk mengubah nilai negatif menjadi 0 dan nilai positif

menjadi 1, yang menandakan apakah suatu item dibeli

atau tidak.

6.8
Pilih operator "Remap Binominal" dan seret ke panel
proses. Operator ini berfungsi untuk mengubah nilai

biner ke nilai yang baru.
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Gambar 6. 9

10. Pilih operator "FP-Growth" dan seret ke panel proses.
Ini adalah algoritma yang digunakan untuk menemukan
item set yang sering muncul dalam data. Hubungkan
"FP-Growth" dengan "Numerical to Binominal". Atur
parameter FP-Growth" seperti Minimum number of

item sets diatur ke 100 dan Minimum support diatur ke

Repository Process
QmportData | =+ © process

H Dataaaa Kelompok

of datazaaa

H KOPUING DATA s

Hl KOPLING DATA (CINDY Retrieve tabular pen...

Fl tabutar penjualan kopi fad o)

& UasDataMinning 1 Select Attiibites

o uass Qw7 m)
» I Temporary Repository “ D | pmericatto Bomi

< > =
Operators
L] X

v I Modeling (1) e * o)
v I Associations (1)
o FP-Growtn
FP-Growth

Press "F3" for focus.

@ toresults were found

H P Type here to search ﬂ .

Gambar 6. 10
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11. Pilih operator "Create Association Rules" dan seret ke
panel proses. Operator ini digunakan untuk membuat
aturan asosiasi dari hasil FP-Growth. Hubungkan "Create

Association Rules" dengan "FP-Growth"

« oo Free 103,200 @ DESKTOP-IQTALRD - 8 x

Comctons Semegs Egesions Hep

0 oo peces -
B ES proc

e
W > E T R
Repository Proces. Paameters
OrpotDsts | =+ © Process P TPEY L L
= ottt P
 osmsneoner
fr— o erement
H xorunG oA
 xopuni DaTA (DY Rerirs bt pen I — o
[FT—— o~
o UasDaaunnng. 1 Select AMlidates tems per 1
F s G b
» B TamporaryRaposton ., B s persemot 0
e 2 e hets 100
Lo & Show $0anced caramaters
[ x - + Chance compamon (103000
EESyrew—" =3 =
5= Assecatons (1 5 Halp

Create Association Rules Create Association
This cpecas ganeratsda set ot {

++ Rules

Gambar 6. 11

12. Hubungkan Fp Growth dan Create Association ke Res,

lalu klik run atau segitiga biru di atas.

Gambar 6. 12

76



13. Grafik hasil dari Run yang menjelaskan perbandingan
penjualan kopi. Dilihat dari grafik tersebut kopi susu
selalu lebih unggul dari kopi Americano dan kopi

lainnya.
0 e proces”> = Repidhlines Stucio Fee
fle EAl Eucss Wew Comedics Setags
H: bR Lesip fesis  TubPrp ol ‘:;f;:’
1 EvamplzSt (eoeal Repostphabula penjasan bop) 1 ExampleSet Local Repository'tata_ransaksi_kepi_kelling)
M ExemuiaSel {Remap Binsenrale] B ExampaSel {MLecal Reposiergkabur perualan kel
Rsul sy o Assosdines (D Assoclon Rls)
— Hama b T Mshy  Stasics i 44 atibts] T
= A
o -
KOPI SUSU 31) KOPL P,
= sl 0 KOPIANERCANO(T)  KOP SUSU (31} KOPIAREN (20, FORIC
1 1 more]
B Ope il zmioes Doty
e
F o ot KOPAMERCANO (21),
X sl n | KOPISUSU2) KORAERICAYO (1) eop g 17, KOPLP
stazatons . it o] =
s sunisiz Dalt.
= ol & KOPISUSU 3) KOP ANERICANO ) KOPIAMERIGANO (8] K
HOPIS1U 3}
Desls
Oy sz
W
< 5
Shoningatindes 14 B 100 Specal MtES: 0 Requt s 4

H P Tyoe here o search @

Gambar 6. 13

P Hisudo v

Repository
ImporiCata =

» W Tining Resources correcies
b [ Sanples
¥ g COmmUnty Samples covrece
v I LocalRepashary
b & Conneetins
@
¥ Hlomcesses
M caskaping 1235 e
1 coatomm
o cobaia 2172
I covaatamirving 122222
o cotalaniving =
o cobstoping
B et koot 1 et i
[l Calaioping Caca 21222
o DATALAIA CINDY =

1 et yareakei gl el
1 Delaaakeumeok

i calaasaz.

M wopungosa 2o

Ml sopic oaTa coY oLA 4

< 1 i
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Hasil Pembahasan

Hasil analisis dengan RapidMiner memperlihatkan bahwa
pola pembelian kopi cenderung terjadi pada varian Kopi Aren
dan Kopi Caramel. Kombinasi ini menunjukkan preferensi
konsumen terhadap cita rasa manis. Sementara itu, rendahnya
pembelian Kopi Americano menunjukkan minat konsumen yang

kurang terhadap kopi dengan rasa pahit tanpa campuran.
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BAB VII
IMPLEMENTASI DATA MENGGUNAKAN
APLIKASI ORANGE

Buka aplikasi Orange. Anda akan melihat jendela sambutan

("Welcome to Orange")

&

Q

] oa

I JCC] J—
DED s
v & 9 B =

Gambar 7. 1

Pilih New untuk membuat lembar kerja baru. Jendela utama
Orange akan terbuka, menampilkan area kerja kosong di

sebelah kanan dan daftar widget di sebelah kiri.

79
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OB e
v @A
5550

E@ T

Gambar 7. 2

Di panel widget sebelah kiri, cari kategori Data. Klik dan
seret widget File ke area kerja kosong di sebelah kanan. Klik
dua kali pada widget File yang baru Anda letakkan di area
kerja. Jendela konfigurasi widget akan muncull. Klik tombol
Browse atau ikon folder di samping kolom "File". Ini akan
membuka jendela penjelajah file komputer Anda. Cari dan
pilih file data Anda. Dalam contoh Anda, file yang
digunakan adalah "Data Kopling Cece.csv” Klik Open
setelah memilih file. File akan dimuat ke dalam widget.

Anda bisa menutup jendela konfigurasi.
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Gambar 7. 3

4. Sekarang, kita akan melihat isi dari file data tersebut. Di
panel widget sebelah kiri, di kategori Data, cari dan seret
widget Data Table ke area kerja. Hubungkan widget File
dengan widget Data Table. Caranya, klik pada lingkaran
kecil di sisi kanan widget File dan seret garis yang muncul ke

lingkaran kecil di sisi kiri widget Data Table.

Gambar 7.4
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5. Klik dua kali pada widget Data Table. Jendela baru akan
muncul yang menampilkan isi dari file CSV Anda dalam
bentuk tabel, data Anda berisi kolom-kolom seperti No, Kopi

Susu, Kopi Pandan, Kopi Aren. dan lainnya.

Gambar 7. 5

6. Seret widget Select Rows dari kategori Transform ke area
kerja. Hubungkan widget Select Columns (atau langsung dari
Data Table jika Anda tidak ingin memilih kolom terlebih
dahulu) ke widget Select Rows. Anda bisa melihat contoh
alur kerja yang sudah tersambung pada gambar Klik dua kali
pada widget Select Rows. Jendela ini memungkinkan Anda
untuk memfilter data berdasarkan kondisi tertentu, misalnya

memilih baris di mana nilai di kolom "Kopi Aren" adalah 1.
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@ Untted - Ouange - 0 X

Fle Edt View Widget Window Options Help

Q
& mansiom

Gambar 7. 6

7. Seret widget Pivot Table dari kategori Transform ke area
kerja. Hubungkan widget sebelumnya ke widget Pivot Table.
Klik dua kali pada widget Pivot Table. Jendela ini akan
memungkinkan Anda untuk mengubah bentuk tabel data,
biasanya untuk merangkum data berdasarkan kategori, mirip
dengan fitur PivotTable di Microsoft Excel. Gambar

menunjukkan alur kerja yang sudah mencakup Pivot Table.
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@ Untitied " - Orange

Fie 4t View Widget Window Optiors Help

HEBY /8

Select Rows
semoie

o Sebched Dot — o soe
e 2B

Data Table Select Colarms GE

Paot Table

Gambar 7. 7

Hasil Pembahasan

Hasil implementasi Orange memperkuat temuan dari
RapidMiner bahwa pola pembelian kopi konsumen Iebih
dominan pada varian yang memiliki rasa manis atau campuran.
Visualisasi berbasis grafik pada Orange juga mempermudah
interpretasi hasil, sehingga memvalidasi bahwa pola kopi favorit
pelanggan adalah kombinasi Kopi Aren — Kopi Caramel — Kopi

Pandan.
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