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ABSTRAK

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh rendahnya akurasi penentuan kematangan
buah kelapa sawit yang masih dilakukan secara manual oleh petani sehingga
berpotensi menimbulkan kesalahan panen dan kerugian; oleh karena itu diperlukan
suatu sistem otomatis berbasis teknologi untuk meningkatkan ketepatan dan
efisiensi proses identifikasi. Secara teoritis, penelitian ini didasarkan pada konsep
Internet of Things (IoT) sebagai sistem yang mampu menghubungkan perangkat
untuk pertukaran data secara real-time, serta pemanfaatan sensor warna TCS3200
dalam mendeteksi komposisi warna RGB sebagai indikator tingkat kematangan
buah. Metode yang digunakan adalah Research and Development (R&D) dengan
model ADDIE yang meliputi tahap analisis kebutuhan, perancangan sistem,
pengembangan alat, implementasi, serta evaluasi untuk menguji kinerja sistem
secara menyeluruh. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu
mendeteksi kematangan buah kelapa sawit berdasarkan dominasi warna yang
terbaca oleh sensor serta menampilkan hasil secara langsung melalui LCD dan
platform ThingSpeak secara real-time. Dengan demikian, dapat disimpulkan bahwa
sistem yang dikembangkan mampu meningkatkan akurasi dan efisiensi dalam
proses penentuan kematangan buah serta menjadi solusi berbasis loT yang efektif

dan aplikatif bagi petani dalam mendukung kegiatan pertanian modern.

Kata kunci: IoT, TCS3200, ESP32, Kematangan Buah, ThingSpeak
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ABSTRACT

This research is motivated by the low accuracy of determining the ripeness of
oil palm fruit which is still done manually by farmers, thus potentially causing
harvest errors and losses; therefore, a technology-based automated system is
needed to improve the accuracy and efficiency of the identification process.
Theoretically, this research is based on the concept of the Internet of Things (IoT)
as a system capable of connecting devices for real-time data exchange, as well as
the use of the TCS3200 color sensor in detecting RGB color composition as an
indicator of fruit ripeness level. The method used is Research and Development
(R&D) with the ADDIE model which includes the stages of needs analysis, system
design, tool development, implementation, and evaluation to test the system's
performance as a whole. The results of the study show that the system is able to
detect the ripeness of oil palm fruit based on the color dominance read by the sensor
and displays the results directly via LCD and the ThingSpeak platform in real-time.
Thus, it can be concluded that the developed system is able to improve the accuracy
and efficiency in the process of determining fruit ripeness and is an effective and
applicable loT-based solution for farmers in supporting modern agricultural

activities.

Keywords: IoT, TCS3200, ESP32, Fruit Ripening, ThingSpeak
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