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ABSTRAK

Keamanan pada lingkungan kantor desa sebagai salah satu objek vital memerlukan sistem
pengawasan yang mampu bekerja secara real-time, responsif, serta mudah diakses oleh
penanggung jawab keamanan. Penelitian ini merancang dan membangun Smart Laser
Security System berbasis Internet of Things (IoT) yang memanfaatkan sensor laser sebagai
pendeteksi gangguan fisik serta ESP32 sebagai mikrokontroler utama. Sistem ini dirancang
untuk mengirimkan notifikasi otomatis melalui WhatsApp ketika terjadi pemutusan sinar
laser atau indikasi intrusi lainnya.

Metode yang digunakan meliputi perancangan perangkat keras berupa modul laser, sensor
penerima, buzzer, dan ESP32, serta pengembangan perangkat lunak yang
mengintegrasikan komunikasi 10T dengan layanan pesan WhatsApp melalui API. Sistem
diuji untuk mengukur tingkat keakuratan deteksi, kecepatan pengiriman notifikasi, serta
stabilitas koneksi jaringan.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa Smart Laser Security System mampu mendeteksi
gangguan secara cepat dengan tingkat akurasi tinggi, serta mengirimkan notifikasi
WhatsApp dalam hitungan detik. Penggunaan loT memungkinkan pemantauan jarak jauh
secara real-time, sedangkan pemanfaatan WhatsApp meningkatkan aksesibilitas dan
kemudahan bagi petugas keamanan. Dengan demikian, sistem ini dapat menjadi solusi
keamanan yang efektif, efisien, dan mudah diimplementasikan pada lingkungan kantor
desa atau area lain yang membutuhkan pengawasan berkelanjutan.

Kata Kunci: Internet of Things, ESP32, Laser Sensor, Sistem Keamanan, WhatsApp
Notification.



ABSTRACT

Security in the village office environment, as a vital facility, requires a surveillance system
that can operate in real time, is responsive, and is easily accessible to security personnel.
This research designed and built an Internet of Things (loT)-based Smart Laser Security
System that utilizes a laser sensor to detect physical intrusions and an ESP32 as the main
microcontroller. This system is designed to send automatic notifications via WhatsApp
when the laser beam is cut off or other indications of intrusion occur. The methods used
included hardware design consisting of a laser module, a receiver sensor, a buzzer, and an
ESP32, as well as software development that integrates 10T communication with the
WhatsApp messaging service via APIl. The system was tested to measure detection
accuracy, notification delivery speed, and network connection stability. The test results
showed that the Smart Laser Security System was able to detect intrusions quickly with a
high degree of accuracy and send WhatsApp notifications within seconds. The use of loT
enables real-time remote monitoring, while the use of WhatsApp increases accessibility
and convenience for security personnel. Therefore, this system can be an effective,
efficient, and easily implemented security solution in village offices or other areas
requiring continuous surveillance.

Keywords: Internet of Things, ESP32, Laser Sensor, Security System, WhatsApp
Notification

Vi



KATA PENGANTAR
Puji syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa, atas limpahan rahmat dan berkat-Nya
sehingga peneliti dapat menyelesaikan Laporan Skripsi berjudul "Rancang Bangun Smart
Laser Security System Berbasis 10T dengan Notifikasi WhatsApp"”. Laporan ini disusun
untuk memenuhi salah satu syarat kelulusan guna memperoleh gelar Sarjana Komputer di
Program Studi Teknologi Informasi, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas
Labuhanbatu. Peneliti menyadari betapa sulitnya menyelesaikan laporan ini tanpa bantuan
dan arahan dari berbagai pihak.Oleh karena itu, peneliti sampaikan ucapan terima kasih
yang tulus dan sebesar-besarnya kepada kedua orang tua tercinta, yang senantiasa
memberikan dukungan berupa perhatian, kasih sayang, motivasi, serta doa restu yang tak
putus demi kesuksesan penulis. Peneliti juga tak lupa mengucapkan terima kasih yang
mendalam kepada:
1. Almarhum Bapak Dr. H. Amarullah Nasution, S.E.,MBA selaku Pendiri Yayasan
Universitas Labuhanbatu.
2. Bapak Halomoan Nasution, S.H., M.H selaku Ketua Yayasan Universitas
Labuhanbatu.
3. Bapak Assoc. Prof. Ade Parlaungan Nasution, SE., M.Si.,Ph.D selaku Rektor
Universitas Labuhanbatu.
4. Bapak Assoc. Prof. Dr. lwan Purnama, S.Kom., M.Kom., selaku Dekan Fakultas
Sains dan Teknologi Universitas Labuhanbatu sekaligus Dosen Pembimbing I,
yang telah meluangkan waktu, tenaga, dan pikiran untuk membimbing penulis

dalam menyelesaikan tugas akhir ini.

Vii



Ibu Elysa Rohayani Hsb, S.Pd., M.S selaku Dosen Pembimbing II, yang telah
memberikan bimbingan, arahan, serta motivasi kepada penulis dalam proses
penyusunan tugas akhir ini.

Kepada Bapak Abdul Karim, selaku penguji pada tugas akhir peneliti, karena telah
meluangkan waktunya serta memberi saran agar tugas akhir ini selesai dengan hasil
yang baik.

Kepada teman-teman seperjuangan, khususnya sahabat-sahabatku Nova, Menisa,
Dini, Amanda, terimakasih telah memberikan kesan hangat, menyenangkan, dan
kompak selama berkuliah.

Kepada Ilham Pauji, terimakasih banyak telah menjadi bagian dari perjalanan hidup
penulis. Berkontribusi banyak dalam penelitian tugas akhir ini, baik tenaga, materi,
maupun waktu kepada peneliti.Sudah selalu mendukung, menghibur dan

mendengarkan keluh kesah penulis.

Akhir kata, peneliti menyampaikan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada seluruh

pihak yang telah membatu secara langsung maupun tidak langsung dalam penyusunan

tugas akhir ini. Peneliti menyadari bahwa laporan ini masih jauh dari sempurna, oleh karena

itu kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan demi perbaikan di masa

mendatang. Semoga laporan ini dapat memberikan manfaat bagi semua pihak yang

membacanya.

Rantauprapat,10 April 2025

=

Nandalia Devina
NPM: 2208100065

viii



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJUAN SKRIPSI......c.ooi it i
LEMBAR PENGESAHAN NASKAH SKRIPSI ..., i
LEMBAR PERNYATAAN ..ottt iv
ABSTRAK ..ottt sttt ne e Vv
ABSTRACT L.ttt ettt be bt e bt neens Vi
KATA PENGANTAR ...ttt nne e snae e nneeeens vii
DAFTAR IS ..ottt bttt iX
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt re s Xi
DAFTAR TABEL ....ocviiiiciect ettt Xii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt snne e 1
1.1 Latar Belakang........cocoooieieiieie e 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN.........cciiiiiiiieieiee e 3
1.3 Batasan Masalah ... 3
L4 TUJUAIN ottt bbbt 3
15 MANTAAL....coeeiieicc e e 4
1.6 Sistematika PENUIISAN ..........ccooiiiiiieie e 4
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 6
2.1 Smart Laser SECUTItY SYSTEM .......cccoiiiiiiriiie e 6
2.2 Internet of ThiNGS (I0T)...ccouiiieiieiecie s 7
G B AN o BT T 11 A o I OSSPSR 8
2.4 ESP-=32..i ittt 10
2.5  Software Arduino IDE..........ccoieiiiiieiie e 12
2.6 Laser Diode MOUIE ... 14
2.7  Sensor Light Dependent ReSiStor (LDR) ........cccovvviiiiiieieicniseseeen 15
2.8 BUZZEN .. s 17
2.9 LED .t 18
2.10 KAl JUMPET ...ttt 20
2.11  POWET SUPPIY .ttt 21
2.12  Bread BOard........cccccooieiieiieie e 22
2.13  Bahasa PEMrograman ..........ccccoiveiieiiie i 23
A e [0V - T USRS URUSPRPR 25



2.15  FIIZEING oot bbbt 28

BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN ..ottt 29
3.1 Metode Penelitian ........cccveieeiieie e 29
3.2 PeranCcangan SISTEM ........ccuuuiieiiieriesie sttt 32

3.21  Skema Rangkaian Alal............ccccoeiieiiiiiiiiere e 33
3.2.2  FIOWChArt SIStEM .....ccoiiiiiiiieieese s 34
3.3 Analisa KeDUIUNAN.........c.oiiiiiiieiiecce e 36
3.4 Waktu dan Tempat Penelitian..........ccocooiiiiiiiiiiiiieeeccscseseee 38

BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN ......ccooiiiiee e 40

4.1 Hasil Perancangan SIStEM..........ccccvueiierieiieieeie e 40
4.1.1  Implementasi Perangkat Keras (Hardware)...........cccccoceevveviieninenne. 40
4.1.2  Implementasi Perangkat Lunak (SOftware) .........c.ccocevevvnivninnennnnn 41

4.2 RaNgGKaIaN SISTEM .......eoiieiieciie et 42
421  RangKaian ESP32..........ccooiiiiiiiee st 44
4.2.2  Rangkaian SeNSor LDR .........cccooiveiiiieiiiie e 45
4.2.3  Rangkaian Indikator LED dan BUZZEr ..........ccccceveieneninenicien 47

4.3  Integrasi Sistem Notifikasi WhatSAPP ......cccccvvevieiiieiiccec e 48
4.3.1  Pembuatan WhatSAPP BOt .........ccccoeiieiiieiicce e 48
4.3.2 Mekanisme Pengiriman NOtifiKasi..........cccccoveiieniiie e 49

4.4 Implementasi Program.........ccocoieeieieneiesese e 50
441 Program ESP32 ......cooiiiiiiiiie i 51
4.4.2  Pengujian SENSOr LDR ......ccociiiiiiiiic e 52
4.4.3 Pengujian SiStem AlQrM. ... 53
4.4.4  Pengujian Website Kontrol Sistem...........ccccoovevievieiiiccie e 53
4.4.5 Pengujian Notifikasi WhatSAPP .....cccvevviieiieieieeseeee e 55

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ......cooii it re e 57
51 KESIMPUIAN ..o 57
0.2 SAFAN .ttt r e nne e nns 58

DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt sttt ene s 59

LAMPIRAN .ottt e et a e e et e e e e arae e e e e annae e e e e nnees 61



Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 2.10
Gambar 2.11
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3
Gambar 3.4
Gambar 3.5
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6

DAFTAR GAMBAR

ESP-32... et 12
Software Arduino IDE...........cccoieiiiiiiere e 14
Laser Diode MOdUIE ..........ccooiiiiiiiiee e 16
Sensor Light Dependen ReSIStOrt ..........ccocvevveiiveiiiiie e 17
BUZZEN ... 19
LED o 21
Kabel JUMPET ... 22
POWEE SUPPIY ..ot 22
Bread BOArd ..........cccoiiiiiiieiieiee e 23
TamMPIlan CH ..o 25
14 [ o PSS SSSRPS 29
Tahapan Penelitian ...........cccccveveiieii e 30
Diagram Blok Sistem Smart Laser Security...........cccocveveviveruernnnne 33
Skema Rangkaian Smart Laser Security System ..........c.ccocovcevvnnne 35
Flowchart Sistem Smart Laser SECUrity........ccccvvevvvevieiiieesiesinnns 36
Tempat Penelitian ...........ccoeiveiiiicieccceeceee e 40
Rangkaian Keseluruhan Sistem ...........cccoceioiiiiiiniiniiie e 44
Rangkaian ESP32 ... 46
Rangkaian LDR .........cccooiiieiieii e 47
Rangkaian Buzzer dan LED ...........cccccoovviiiiiiiiciic e 48
Rangkaian Website Kontrol Sistem..........c.ccocvveveieienncienee 55
Notifikasi Peringatan Keamanan.............cccccoovvininnenenc e 56

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Symbol FIOWCHhAIT...........coooeiiieeee e 26
TaADEL 3.1 AIGL ... e 38
Tabel 3.2 BahaN........ccccooiiiiiiie e 38
Tabel 3.3 Waktu Penelitan ... 39
Tabel 4.1 Perangkat KEras........ccccviieiieriiieieene et sreeae s 42
Tabel 4.2 Pengujian Sensor LDR dan Sistem Alarm ..........ccccoevveiiiciie e, 53

Xii



