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ABSTRAK

Penentuan tingkat kematangan buah sawit merupakan salah satu faktor
penting dalam menentukan waktu panen yang tepat. Penilaian secara manual
masih memiliki keterbatasan karena bergantung pada pengamatan visual dan
pengalaman pengguna. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun
alat ukur tingkat kematangan buah sawit menggunakan sensor warna berbasis
Internet of Things (10T). Sistem menggunakan mikrokontroler ESP32 dan sensor
warna TCS3200 untuk membaca karakteristik warna buah dalam bentuk nilai
RGB. Data tersebut kemudian diolah menjadi parameter Hue, Brightness, dan
Rasio Merah untuk mengidentifikasi empat tingkat kematangan, yaitu mentah,
mengkal, matang, dan lewat matang. Hasil identifikasi ditampilkan melalui LCD
20x4 dan dikirimkan melalui jaringan WiFi ke aplikasi Blynk, sehingga hasil
pengukuran dapat dipantau secara real-time melalui smartphone. Berdasarkan
pengujian terhadap 10 sampel buah sawit, sistem mampu melakukan klasifikasi
dengan tingkat ketepatan sebesar 80%. Pengujian waktu respon menunjukkan
rata-rata waktu pembacaan sensor sebesar 5,00 detik, sedangkan waktu data
tampil pada Blynk sebesar 2,63 detik. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem
yang dirancang dapat bekerja dengan baik dalam membantu proses identifikasi
tingkat kematangan buah sawit secara otomatis serta mendukung pemantauan
hasil pengukuran melalui teknologi IoT.

Kata Kunci: Buah Sawit, Tingkat Kematangan, TCS3200, ESP32, Internet of
Things, Blynk.
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ABSTRACT

Determining the ripeness level of oil palm fruit is a crucial factor in
establishing the optimal harvest time. Manual assessment remains limited as it
relies on visual observation and user experience. This study aims to design and
develop a device to measure oil palm fruit ripeness using an Internet of Things
(loT)-based color sensor. The system utilizes an ESP32 microcontroller and a
TCS3200 color sensor to capture fruit color characteristics as RGB values. These
data are processed into Hue, Brightness, and Red Ratio parameters to identify
four ripeness stages: unripe, semi-ripe, ripe, and over-ripe. Identification results
are displayed on a 20x4 LCD and transmitted via WiFi to the Blynk application,
enabling real-time monitoring of measurements on a smartphone. Testing on 10
oil palm fruit samples demonstrated a classification accuracy of 80%. Response
time tests showed an average sensor reading time of 5.00 seconds, while the time
for data to appear on Blynk was 2.63 seconds. The results indicate that the
designed system effectively assists in the automated identification of oil palm fruit
ripeness and supports measurement monitoring through loT technology.
Keywords: Oil Palm Fruit, Ripeness Level, TCS3200, ESP32, Internet of Things,
Blynk.
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